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IIporpamMMa BCTYNHMTEJIBHOIO K3aMeHAa
JJIA MOCTYNAKIUMX B JOKTOPAHTYPY
HA rpyniy o0pa3oBaTebHbIX IPOrPaMM

D089 — «Xumus»

I. O01ue mo10KeHN.

l. [Iporpamma cocraBieHa B coorBeTcTBuu ¢ Ilpukasom MunHucrpa
oOpazoBanus u Hayku Pecniybnuku Kazaxcran ot 31 okTsa6ps 2018 roga Ne 600 «O6
yTBEpXACHUU THUMOBBIX MpaBUJI MpueMa Ha oOydeHHe B OpraHu3anuu oOpa3oBaHuUs,
peanusyioniye 00pa3oBaTENbHbIE MPOrPAMMBI  BBICIIETO U MOCJIEBY30BCKOTO
oOpazoBanus» (nasee — Tunossie MpaBuia).

2. BerynurenbHBIM 3K3aMEH B JIOKTOPAHTYPY COCTOUT M3 coOeceqoBaHus,
HaIMCaHUs 3CCe U DK3aMeHa Mo MpoQuIII0 Irpynnbl 00pa3oBaTeNIbHBIX MPOTPAMM.

bnok bannel
1. CoOecenoBanue 30
2. Occe 20
3. DK3ameH 1o NMPOQUITIO TPYTIIBI 50
00pa3oBaTeIbHON MPOTPaAMMBI
Bcero/npoxonHoi 100/75

3. IIpoaoJKUTENBLHOCTh BCTYNHUTENIBHOTO 3K3aMeHa - 3 yaca 10 MuHyT, B
TEYEHUE KOTOPBIX MOCTYHAIOUIMH TMHIIET 3CCe, OTBEYAeT Ha JIJIEKTPOHHBIH
sK3aMeHaImoHHbI  Omier. CoOecemoBaHue NPOBOAUTCS Ha 0a3e By3a 10
BCTYIUTEJILHOTO YK3aMEHA.

I1. ITopsinok npoBegeHNs BCTYNUTEIbHOI0 IK3aMeHa.

1. TlocTynaromue B AOKTOPAHTYypy Ha Tpynmy o0pa3oBaTeIbHBIX MPOrpaMm
D089 - «Xumus» nuuryT npobiaemMHoe / Tematuyeckoe 3cce. O0beM dcce — HE MEHee
250-300 cios.

2. DNEeKTPOHHBIN K3aMEHAIIMOHHBIA OMIJIET COCTOUT U3 3 BOIIPOCOB.

TeMbl s MOATOTOBKM K 3JK3aMeHY MO0 mNpopuiw rpynnbl
o0pa3zoBareibHOM MPOrPaMMBbI.

JMucuumivna « Teopun u npoodJieMbl GU3NYECKOH XUMUMN
Tema 1. XuMnuueckas TepMOJIMHAMUKA.




[leppoe  Hauasio  TepmoauHamMuku. IlpumeHeHme  mepBOro  Hayana
TEPMOAMHAMUKHM K IpolLeccaM B JIOObIX cucTeMax. [IpukiaaHble acneKkThl 3aKOHA
['ecca st peanbHBIX XMMHUYECKMX IpoueccoB. Tepmoxumus. IIpubnmxeHHbie
METO/bl pacyeTra TeIUIOThl O00pa30oBaHUs W CrOpaHUS HEOPraHUYECKUX H
OpraHnyeckux BemiecTB. CBsA3b TEIIOEMKOCTH ¢ TEPMOJUHAMUYECKIUMH (YHKITHSIMHU.
Buasl TenmnoemMkocTH. 3aBUCUMOCTh TEIIOEMKOCTH OT TEMIIEPATypbl. 3aBUCUMOCTh
TEII0BOr0 3(PPeKTa XUMUYECKON PEaKUu OT TEMIIEPATyPBhl.

Tema 2. Bropoe Hauano TeEpMOIMHAMUKH.

Craructuyeckoe 00OCHOBAHHE BTOPOrO 3aKOHA TEPMOJAMHAMHUKU. DHTPOMUS.
Bropoe Hawano tepMoaMHAMUKH Ui OOpAaTHMBIX W HEOOPATHUMBIX MPOIECCOB.
M3MeHeHne SHTPOINH 17151 Pa3HBIX MTPOIIECCOB.

Tema 3. XuMnueckoe paBHOBECHE.

YpaBHeHHE H30TEpMbl XMMHMUYECKOM pPEaKIMM M KOHCTAHTa pPABHOBECHUS.
YpaBHEHHE M30TEpMBl U HANPABICHHE XHMUYECKOM peakuuu. KoHcTaHTa
paBHOBecust U cTaHjapTHas sHeprust ['mb6ca peakuuu. KoHcranta paBHOBecus U
pa3HbIe CIOCOOBI BRIPAXKEHUSI COCTABA PEAKIIMOHHON CMECH.

Tema 4. BausiHne temnepaTypsl U JaBICHHs HA KOHCTaHTY PaBHOBECHSI.

Bimsnue [naBieHMss Ha paBHOBECHE XHMMHMYECKOM peakuuu. [IpuHmumn
CMEILECHHSI PABHOBECHS. 3aBUCHMOCTb KOHCTAHTBI PABHOBECUSA OT TEMIIEPATYPHI.
AHanu3 ypaBHeHMH wu300apbl W M30XOphl peakuuu. OnpeneneHue KOHCTAHT
paBHOBECHSI XMMHUYECKUX pEakUUid MpH JIIOOBIX TeMIlepaTypax € HCIHOJIb30BaHUEM
aOCOJIOTHBIX SHTPOIIHM.

Tema 5. OCHOBBI CTATUCTUYECKON TEPMOJIUHAMUKH

OCHOBHBIE TOCTYJIATBl ~ CTaTUCTUYECKOM TEPMOAWHAMHUKHA. MHUKpo- U
MaKpOCOCTOSIHHE CHCTEMBI. PacdyeT TepMOJMHAMHYECKOW BEPOSATHOCTA METOAOM
bonsivmana. Pacnipenenenne monekyn no 3HeprusiM. Craructuueckas cymma. Cymma
IO COCTOSIHUSIM U €€ CBSI3b C TepMoJuHamMuueckumu pyHkuusamu. [loctynaTtenbHas
CyMMa IO COCTOSIHUSIM. BpamartenbHas cymma mno coctosHusM. KoseGaTenbHas
CyMMa M0 COCTOSIHUSIM. DJIEKTPOHHBIE U SIIEPHBIE CYMMBI [10 COCTOSIHUEM.

Tema 6. Teopust paCTBOPOB JIEKTPOIUTOB

XHWMHUYECKOE B3aMMOJEUCTBHE KAaK OCHOBHOE YCIOBUE YCTOWYMBOCTH
pPacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. DHEPIrusi KPUCTALIMYECKOW pemeTku. Moaens bopHa u
KanmycTuHCcKOro 1 BBIYMCIEHHS  DHEPIrMUM  KPUCTAUIMYECKOM  PELIETKH.
Tepmoaunamuueckuit uka bopHa-I"abepa. 3aBUCMMOCTb Y3HEPTUU KPUCTATUTMYECKOM
pElETKH OT MOHHOIO pajuyca, 3apsA/ia, XUMUYECKOW MPUPOIbI COCTABIAIOLIUX €€
MOHOB

Tema 7. DHeprusd cojibBaTaluu

ConbBaranusa (ruaparanus) MoHoB. Mojens bopHa U TepMoaMHaAMHYECKUI
mukin bopua-I'abepa st pacdera sHeprum coyibBaTanuu. TeruioBod sddekt
conpBaTauuu. YpaBHeHue bopHa- beeppymMa s BBIUMCIEHHS DSHTAIBIINAU
conbBaTaluv. PeanbHasgs W XUMHUUYECKas »HHeprus coibBaraiuu. Moaens A.H.
O®pyMKHHA. 3aBUCUMOCTb TEIUIOTHI COJIbBATAllMM (TUApaTallid) HOHOB OT €ro
CBONMCTB: HOHHOTO paauyca, 3apsaaa, XMMAYECKOU PUPOIBL.

Tema 8. Teopust CUIBHBIX 3JIEKTPOJIMTOB



TepmoaunaMuyeckoe ONMUCAaHWE HOH-MOHHOTO B3aMMOJIEHCTBUS B paboTax
JIprouca u Penpanna. JluHamuka pa3BUTHS TEOPUU  CHIBHBIX  JJIEKTPOJIMTOB
Jlebasi- X 1oKKemsl. VYpaBHeHus

lonrensOepra, I'rorrenreiima u J[leBuca miis pacuera cpeaHE-UOHHOTO
kodpdunmenta aktuBHOCTU. [Ipumenenne teopun [lebas-XroKkens K pacTBOpam
c1a0bIX 3JEKTPOJIUTOB.

Tema 9. D1eKkTpONPOBOAHOCTH PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.

VaenpHass W MOJspHas  AJIEKTPONPOBOAHOCTh.  KOHLEHTpalnroOHHAas
3aBUCUMOCTb 3JIEKTPONPOBOJAHOCTU CJIA0BIX M CHUJIBHBIX JJIEKTPOJIUTOB. 3aKOHBI
Konbpayma, [le6as-Onzarepa. DnekTpodopeTHUEeCKUd ©  pelaKCalluOHHBIN
s dextol. DPdexTsl Buna u Jlebas-DonabkeHrareHa.

Tema 10. Teopernueckue W NPUKIANHBIE ACHEKThl TEOPUH AKTHUBHBIX
CTOJIKHOBEHMU.

OcHOBHBIE TTyTH aKTHBAIIUU MOJIEKYJ, OOMEH PHEpPrUeil MPU CTOJIKHOBEHUSX.
Teopuss aKTHUBHBIX CTOJIKHOBEHUW. DUMOJIEKYIJSIDHBIE peaklUU C TOYKU 3pEHUSA
TEOPUU  AKTUBHBIX  CTOJKHOBEeHHMH. CKOpPOCTh M  KOHCTaHTa  CKOpPOCTHU
OuMoneKyIIpHBIX peakiuidi. OO0CHOBaHUE MPEIIKCIOHCHIIMAIBHOTO MHOXKHUTENS B
ypaBHeHnHn AppeHnnyca. MoHOMoONEeKysipHbIe peakuuu. Teopus Jlnnnemana.

Tema 11. TeopeTudeckre U MPUKIATHBIE ACMIEKThl TEOPUH aKTUBUPOBAHHOTO
KOMILJIEKCA.

IToBEepXHOCTh ITOTEHIMAJIBHOW DJHEPIUM. Teopus NEPEeXOAHOTO COCTOSHUA.
OcHoBHBIE TOCTyNaThl Teopuu akTtuBHpoBaHHOro kommuiekca (TAK). OcnoBHoe
ypaBHeHust TAK, BeiBox Oiipunra, OBanca u I[lomsau. CkKoOpocTh, KOHCTaHTa
cKopocTH peakuuu. CTaTUCTUYECKUH M TEPMOJMHAMUYECKHM AaCHEKT TEOPUHU
aKTUBUPOBAHHOI'O KOMILJIEKCA.

Tema 12. Kunetndeckuii aHaJIN3 CIOXKHBIX PEaAKIUN

OC0OEHHOCTH KWHETUKH OOpaTUMBIX, MapaJlIeNbHBIX U TOCIETOBATEIBHBIX
peakiuii. CranMoOHapHOE W KBAa3UCTAllMOHAPHOE MpOTEKaHue peakuuil. Meton
CTallMOHAPHBIX KOHIEHTpaui boaenmreiina.

Tema 13. AncopOnmoHHBIE paBHOBECHS

VYpaBHeHHS UW30TepMbl aAcOpOLMU. YpaBHEHHs H30TEPMbI afcopouuu
Jleurmiopa, bpynayspa -DOmmera-Temnepa. AncopOimoHHoe ypaBHeHue ['nOOca.
[ToBepXHOCTHO-aKTUBHBIE U TIOBEPXHOCTHO-UHAKTUBHBIE BeliecTBa. [ uapoduabHo-
munoguibHbIN 6ananc mosuekyn [TAB.

Tema 14. Kunetuka 3JIeKTpPOXUMHYECKON peaKIIuu.

Kunetnueckue 0COOEHHOCTH TMPOTEKAHUS BJICKTPOXMMUYECKONW pPEaKlUu.
OCHOBHOE ypaBHEHHE JIIEKTPOXUMHUYECKON KUHETHKU. JIuddy3uoHHbI pexum
MPOTEKAaHMS BJIEKTPOXUMUYECKON peakuuu. KuHeTnueckuil pexuM NpOTEKaHMS
ANEKTPOXUMHUYECKOU PEaKIUU.

Tema 15. TeopeTuueckre OCHOBBI MOJSAPU3ALNHT

[Tonspuzamusi, BUIbI MOJAPU3ALMU, HPUYUHBI MOJAPU3ALUU BJIEKTPOIOB.
KoHlieHTpalmonHass noJisipu3anusi, OCHOBHbIC YpaBHEHHUS KOHIICHTPAIMOHHOMN
(ctamuu  MaccomepeHoca) TMOJApU3alMu. IJEKTPOXHUMHUYECKasl  IMOJISpHU3aIus,
ypaBHEHUS KaTOAHOU W aHOHOU Toyisipu3ariui. Y paBHenus Taderns.



3. CniMcoK MCNmoIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB.

OcHoBHasA:

1. Ctpombepr A.I'., Cemuenko J[.Il. ®uznueckas xumus. M.: Boiciias
mkoJa.-2003.-527 c.

2. Hamackun b.b., Ilerpuit O.A., Hupmuna T'.A. Dnexrpoxumus. M.:
Xumus, KonocC, 2008.-672 c.

3. Kpacnos K.C., BopooseB H.K., 'oqne .H. u np. ®uszuyeckas xumusl.

M.: Breicias 1IKOJIA. 1995.
T.2.-512c.

4. Otkunce II., k. [le Ilayna. ®usmyeckas xumus. PaBHOBecHas
tepmoanHaMuka. M.: Mup, 2007. ¢.494.

5. Aronosckuii B.JI. Cratuctudeckass TepMojauMHaAMUKa B (U3UYECKOU

xumuu. M.: BUHOM, 2005. -496 c.

6. baiipamoB B.M. OcHoBbI anektpoxumun. — M.: Academa, 2005. — 240 c.

7. Kpacnos K.C., BopooseB H.K., 'oqneB . H. u np. ®uzndeckas xumus.
M.: Briciras mikosa. 1995. T.1.

8. bynanos B.B., JlomoBa T.H., Peiokun B.B. Xumuyeckass KUHETHKA. —
M.:Jlanb, 2014. — 288 c.

9. AntponoB JI.U. Teopernueckas anekrpoxumus. M.: Beicmas mkona. -
1984. - 519 c.

10. OcmanmoBa A K., OwmapoBa P.A. OCHOBbl  CTaTHUCTUYECKOI
tepmoanHaMuku. Anmatsl. 2011, 101c.

JlonosiHUTEILHAS

1. OcHoBbl (u3nueckoit xumuu. [lox pemakumeit akagemuka PAH mpod.
Jlynuna. M.: U3patensctBO «JK3amen». — 2005. 480 c.

2. bazapoB U. Tepmoannamuka. M.: Beicmias mkomna. 1991. 376 c.

3. AntponioB JI.M. Teopernueckass snektpoxumus. M.: Bricumias mikoia.
1984. 519 c.

4, BacuibeB B.II. TepmoauHamMuueckas CBOMCTBa  pPacCTBOPOB
ANEKTPOJUTOB.- M: Briciias mkona.- 1982. - 320 c.

3. bakees M. OcCHOBBI TEOpUM THApATAlMM U PACTBOPEHHS COJICH. -

Ammarsl: Hayka, 1990. -55 c.

Huciumza «CoBpeMeHHbIe P001eMbl OPraHMYeCKO XUMHID)

Tema. CoBpeMeHHOE COCTOSIHME TEOPUH OPTraHUYECKOr0 CTPOCHHS

[Toaremsr.  Knaccubukarmmss  peaknwii  u  peareHTOB.  OCHOBHOCT®,
HYKJIEO(UITBHOCTD, 3IEKTPOYUIBLHOCTD, KUCIOTHOCTD. Teopus JKMKO.

Tema. @akTOpHbI, ONpeAeJAI0IIHE PEAKIHOHHYIO CIIOCOOHOCTH MOJIEKYJI

IToaTreMbl. DIEKTpUYECKHE CBOMCTBA MOJIEKYJ W MEKMOJIEKYJISIPDHBIE CHJIBI.
Teopuss cMeleHUs: AJIEKTPOHHBIX Map. JEKTpOHHbIE 3(PQPEeKThl B MOJEKyjax
OpraHu4ecKkux coeAruHeHuil. MHIyKTUBHBIA U Me30MEpHBIN 3 ()EKThl B CTATHUECKUX
Y JUHAMHUYECKUX cucTeMax. KuHeTnueckuii KOHTPOJIb OPraHUYECKON PEAKLIUH.

Tema. MexaHu3M peakuMy PaJINKAJIbHOI0 3aMelleHUS



[Togrempl. ANKWIBHBIE paJWKalbl, CTPOCHHE ¥ OCHOBHBIE CIIOCOOBI
reHepupoBanusa. OOHApy)KEHUE U YCTAHOBIIEHHUE CTPOCHUSI CBOOOIHBIX PaIUKAIIOB.

Tema. HykiieopuiibHoe 3aMellieHHe Y HACBIILIEHHOT0 aTOMA yrJiepojaa.

[Toarembl. KapOonueBble u kapOeHHEBble HOHBI. (DaKTOpbHI BIMSIOIIME HA
CTaOWJIBHOCTh ~ KapOOKATHOHOB, OOBsICHEHWE cradunusupyromero dddekra
3amectuteneid. Mexanuambl SN1 u SN2. DkcnepuMeHTalbHbIE JOKa3aTeNIbCTBA.
dakTOophl, BAUSIONIME HA MEXaHU3MbI HYKJIeO(DHIbHOTO 3amelieHus. MloHHbIe mapbl B
npoleccax MOHOMOJIEKYJISIPHOro HykieoduinbHOro 3amenieHus. Crepeoxumus.
[Torpanuunas o6sacth. Teopus 0HOIEKTPOHHOTO caBura. Jpyrue SN-MexaHU3MBI.

Tema. Peakuuu 3JIMMMHUPOBAHUA

[Tonrembl. Peakiuu snumunupoBanusi: El, ElcB, E2. Crepeoxumus E2-
anuMuHUApoBaHus. [IpocTpaHCTBEHHAss OpHEHTAUMsl JBOWHOW CBSI3M B MPOAYKTax
aIUMHUHUPOBaHUA. KOHKypeHIMs 3aMeeHNs] U SIIUMUHUPOBAHUSL.

Tema. JaekTpopuiIbHOE 3aMellleHUe Y HACBIIIIEHHOT0 aTOMAa YIJIepoja.

[Toarempl. MexaHu3m aIeKTpOPHUIBHOTO 3aMeleHus. bumonekynspHbie U
MOHOMOJIEKYJISIPHBIE peakiuu,cTepeoxumus. HykneopunpHoe coaeiicTBue. Peakimm
CH-xucnor.

Tema. Tunbsl Mexanu3ma J1eKTPOPUIBLHOI0 APOMATHYECKOI0 3aMellleHU s

[Tonrembl. Pannee m mo3gHee mepexogHoe coctosiuue. CTaausi OTUICIUICHUS
npotoHa. M3zomMmepHbie c-komruiekchl. Knaccudukarus 3amectuteneil. OpueHTtamus
KaK OTPaKEHUE CBOMCTB G-KOMILIEKCA.

Tema. HykiieopuibHoe apomaTuueckoe 3aMelieHme.

[Toaremsl. HykneodpunbHOoe apomaTHdeckoe 3aMelnieHue. AHUOHHBIE G-
KOMIUIEKCHl Bpeakuusax SnAr. CraOuiusupyronige Trpynnbl W HYKJICO(UIIBI.
CnUpOUMKINYECKHE G-KOMIUIEKCHL. bunoissipabie G-KoMIuiekcbl. OKHUCIEHUE o©-
KOMILJIEKCOB. B3anmoielicTBre G-KOMIUIEKCOB ¢ AnekTpoduiamu. Peaknus bapromnm.
Kune- w  teme-3amemienue. Bukapuo3Hoe  HykieopuiIbHOE  3aMeEIICHHE.
[IeperpynmupoBku tuma Jumpora.

Tema. Ilepunukianyeckue peakuum.

IToarembl. OOmIass xapakTepUCTHKa MNEPULUKIMYECKUX peakuui. Teopus
MEPULIUKIINYECKUX peakiuim. Teopus DIEKTPOLMKINYECKUX peaKium.
[IlecTU3IEKTPOHHBIEC PEAKIIMU IUKIONPUCOETUHECHUS.

Tema. BHyTpuMoJieKyIsipHble eperpyninupoBKH.

[Tonrembr.  Knaccudukanus  BHYTPUMOJICKYJSIPHBIX — MEPErpyNIUPOBOK.
[{uknuyeckoe NepexoJHOe COTOsHHME. Teopusi CUIrMaTpPONHBIX MEpPErpynnupoBOK.
Hpyrue [1,j]-curmarponsble caBurd. HykieodunbHble MEperpynmupoBKA K
ANEKTpOHOAePUIIMTHOMY aTtomy yriepona. Ileperpynnuposka Barnepa-Meepseiina
Y POJICTBEHHBIE Tporiecchl. CKOPOCTh MUTPALlUU PA3JIMYHBIX TPYIIIL.

OnexkTpopuIbHbIC [IEPErPyIIUPOBKH. Mexanusm ANEKTPOPHIBHBIX
IIEpErpyIIupOBOK. OIHORNEKTPOHHBIN CIBUT B ANEKTPOYUITBHBIX
IeperpynIupoBKax. TepMmuueckue paluKaJIbHbIE IIEPETPYIITUPOBKH.

DOTOXUMHUYECKHUE NEPErPYNITUPOBKHU.
Tema. HoBble npeacraBiieHusi 0 MEXaHU3Me TAYTOMEPHBIX IpPeBpallleHU .
[Tonrembr. Kero-eHonpHast TayTtomepus. VIMHUH-€eHaMHMHHAs TayTOMEpPHSI.
Tayromepus B 1ua3oiax



3. CniMcoK MCNMoJIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB.

OcHoBHas:

1.Cmut B.A., Innbman A.JI. OCHOBBI COBPEMEHHOI'O OPraHMYECKOr0 CUHTE3A.
/Yauebuuk mis Beicmed mkosl/. buaom, 2012

2. PeytoB O.A., Kypu A. JI., bBytun K.II. Oprannueckas xumusi. bunom, 2012

3. Cmut M. Opranunueckast xumusi Mapua. Peakunu, MexaHu3Mbl, CTPOCHUE. /
4 1. Cepus:

Jlyummii 3apyOexHbiil yueouux/. 2020

4. Tpaenb B.®. Oprannueckas xumus./ 3 1. : yue6. mocodue s By3os/. 2013.

JlonmosiHuTEIbHAS

1. byrun K.II. Oprannueckas xummsa. Yacte 1,2,3  /Knaccuueckuit
YHUBEPCUTETCKUN yueOHuk/. bunowm, 2012

2. TpaBenr B.®. 3agaum 1mo opraHnyeckoil XuMuHU. /| YUEOHUK IS BBICIICH
mkonsl/ bunom, 2016

Jucunmnmna «Heopranuyeckass XuMHs»

Tema «MeToa BaJICHTHBIX CBSI3€i»

[Tontema «llpuMeHeHne MeTOJa BAJIGHTHBIX CBSI3eM MJi1  OOBSICHEHUS
00pa3oBaHMsI KOHKPETHOM MOJIEKYJIbl U MOJIEKYJIIPHOTO MOHAY

Tema «MeToa MOJIEKYJSAPHBIX OpOUTAJIEH

[Toarema «IIpumeHeHue MeToa MOJEKYJISIPHBIX OpOuTaneil sl 0ObsICHEHUS
00pa3oBaHMsI KOHKPETHOM MOJIEKYJIbl U MOJIEKYJIIPHOTO MOHAY

[Toarema «IlocTpoenue quarpaMM MOJEKYJISIPHBIX OpOUTaeii

Tema «Ctpoenne atoma. Ilepuoguveckuii 3aKoH»

[Tonrema «Mogenb crpoenust aroma Hunibca bopay

Tema «KoMIuiekcHbIE COeTMHEHM D)

[Toarema «O0Opa3oBaHre KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHUN C TOYKH 3PEHUS TEOPUU
KPHUCTAJUTMYECKOTO MOJISD)

[Tonrema «O06pa3zoBaHKe KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUN C TOUKH 3pEHHUS METOJa
BAJICHTHBIX CBA3EH»

[TonTema «OGpazoBaHuEe HU3KOCITMHOBBIX U BHICOKOCTTMHOBBIX KOMIIJIEKCOBY

[Toarema «Koopaunanronusie GopMysibl KOMIUIEKCHBIX CO€IMHEHUID)

Tema «XumMn4yeckasi CBsI3b U CTPOCHHE MOJICKYJD)

[Tonrema «KoBaneHTast CBSI3b»

[Tonrema «MoHHas CBSI3b»

[Tonrema «BonopoaHas cBA3b»

[Tonrema «Mertaiunueckas CBS3b»

[Tonrema «lIpaBuna I'minnecnm. [IpenckazaHue reoMETPUUYECKOrO CTPOCHUS
MOJIEKYJD»

Tema «CTpoeHue TBepAOIro TeJIa U KUIKOCTH»

[Tonrema «MeXMOIEKYIIIPHOE B3aUMOIECHCTBUEY

[Tonrema «Kpucranamueckoe CTpOCHHUE BEIIECTBA»



[Toarema « AMOpdhHOE COCTOSTHUE BEIECTBA»

[Tonrema «Kunkoctn»

ITonrema «Kpucramtoruaparsn»

Tema «O0OuHMe CBOMCTBA METAJJIOB)

[Tonrema «Pr3nyecKre U XUMUYECKAE CBOMCTBA METAJIIOB
[Tonrema «2JIEKTPOHHOE CTPOCHUE METAIIIOBY

[Tonrema «Kpucranimueckoe CTpOEHUE METAIIIOB)

[Toarema «Ilomyyenne METAIUIOB BBICOKOW YUCTOTHD)

Tema «Heopranmyeckuii CHHTE3»

[Toarema «["a3oda3Hblii CHHTE3 HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB)
[Toarema «TBepaodazHbIil CUHTE3 HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB

Tema «Xumus 371eMenToB V rpynnsl [lepuoanueckon cucremMbD)
ITonTema «CBoMCTBa a30Ta U €r0 COETUHEHUIN

[Tonrema «CaoiicTBa Gocdopa u ero CoeTUHEHUID)

[Tonrema «CBOMCTBA CypbMBI U €M0 COCTUHEHUI

ITonrema «CBOMCTBA BUCMYTa U €r0 COCTUHEHUIN»

Tema «Xumus 3j1iemenToB VI rpynnsl Ilepuoagnyeckoit cucreMbn)
ITonrema «CBoMCTBA CEPBI U €0 COCTUHEHUIN

ITonTrema «CBoiicTBa celeHa U €ro COeIUHEHUIN

[Tonrema «CBoMCTBa XpOMa U €r0 COSTUHEHUID)

Tema «Xumus 3j1iemedToB VII rpynnsi Ileprnoanyeckoi cucreMb»
ITonrema «CBolicTBa Mapraiiia v €ro COCIUHEHUI

[Tonrema «CBoMCTBA PEHUS U €70 COSUHEHUI

3. CIMCOK HCNOJIH30BAHHBIX HCTOYHHKOB.
OcHoBHaA:

1. AxmeroB H.C. OOGmas u Heopranuyeckas Xumus: ydeOHHK. CaHKT-
[TerepOypr, «Jlanby, 2018. -744 c.

JlucuuiinrHa « AHAJTUTHYECKAS XUMMSD)

Tema 1. ['oMoreHHele paBHOBECHS B peEANbHBIX pacTBopax. KoHCTaHTBI
paBHOBeCUA. TepMOIMHAMUYECKHI BBIBOJ KOHCTaHThI paBHOBecHs. KuHernueckuit
BBIBOJI KOHCTAHTBI PABHOBECHSI.

Tema 2. I'ereporeHHble paBHOBECHS B pEAIbHBIX pacTBopax. KoHCTaHTHI
paBHOBecusA. TepMOIMHAMUYECKHI BBIBOJ KOHCTaHThl paBHOBecHs. KuHernueckuit
BBIBOJI KOHCTAHThI PABHOBECHSI.

Tema 3. PacnpenenurtenbHble auarpamMmbl  pa3iudHbIX  (GopM  OgHO- U
MHOTOOCHOBHBIX CJIA0BIX KHUCJIOT. ['padMKu 3aBUCUMOCTH MOJBHBIX COJEPKAHHIMA
pasznnuHbiX ¢GopMm kucinotel oT pH pactBopa. IlocTpoenue u aHamu3 Auarpamm
pacnpeaenenus (o — pH).

Tema 4. PaBHOBecus B mpolieccax KomiuiekcooOpaszoBanus. MccnemoBanue
MHOTOCTYIIEHYAaTOI0  KOMIUIEKCOOOpa3oBaHus MeToaoM beepyma. @yHKuuA
koMIuiekcooOpaszoBanus (Pynkuus brepyma). Kpupas kommiekcooOpa3zoBaHus.



Tema 5. [locTpoeHnne KpuBOil MHOTOCTYIIEHYATOr0 KOMILJIEKCOOOpa3oBanus (i
-pL) JU1sL KOMILJIEKCOB Pa3IMYHOIO COCTaBa. AHanuz KPUBBIX
KOMILIEKCOOOpa30BaHus.

Tema 6. I'paduueckas 3aBUCHMOCTh CTENEHU KOMILIEKCOOOpa30BaHUS
KaTUOHOB OT KOHIeHTpanuu jauranaa (o—plL). [duarpammbl pacnpenesieHus.
[TocTpoenue auarpamm pacnpeeseHus: pa3IndyHbIX KOMIUIEKCOB U UX aHAJIU3.

Tema 7. PaBHOBeCHUsS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCOB B
aHAJTUTUYECKOW XuMuM. JluarpamMmbl pacnpeneneHus. 3aBUCUMOCTH MOJBHBIX
coJiepKaHUM pa3IMUHbIX (POPM peloKc-Iap CUCTEMBI OT MOTEHIIMAIA PAaCTBOPA.

Tema 8. PaBHOBecuss B cucrteme «TBepjasi (a3a-HACBHIIICHHBIA PacTBOPY.
BrusHue peakiuu MHOTOCTYNEHYATOrO0 KOMIUIEKCOOOPa30BaHUSA C OJHOMMEHHBIM
HMOHOM OCaJIKa Ha €ro pacCTBOPUMOCTb. BBIBOJ] 3aBUCUMOCTH «Soc.- pAN» (Ha puMepe
rajoreHujia cepedpa).

Tema 9. I'ereporeHHoe paBHOBecHE. 3aKOHOMEPHOCTH IEPEBOJA OJHUX
MaJIOpaCTBOPUMBIX 3JIEKTPOJIUTOB B JApyrue. IlpuMepbl uUCHONb30BaHUS WX B
XUMUYECKOM aHaJu3e.

Tema 10. Ananu3 peanabHBIX OOBEKTOB CIIOXHOTO COCTaBa Ha COJAEp)KaHHE
pPa3IUYHBIX KOMIIOHEHTOB: CMECH METaJJIOB, HEMETAJIOB, COJICH, KHUCIOT U T...
Bbi6op cxeMbl aHaiau3a, METOJOB Pa3JeieHUs] U KOJIUYECTBEHHOI'O OIpEAeNICHUS
KOMITOHEHTOB CMECHU MPU UX COBMECTHOM MPUCYTCTCBUU B 3aJJTAHHOM OOBEKTE.

Tema 11. KuciioTHO-OCHOBHOE paBHOBecHE. PeuieHue 3a0ay Ha ONpeieieHUE
pH cunbHO pa3baBiIeHHBIX PACTBOPOB: a) CHUJIBHBIX KHCJIOT, OCHOBaHUM; 0) CIa0bIX
KHCJIOT, OCHOBAHHUI.

Tema 12. KucnoTHO-OCHOBHOE paBHOBecHe. PeuieHue 3a0ay Ha ONpeieTieHue
pH pa3baBieHHBIX pacTBOPOB: a) CMecel CUJIBHBIX U ClIadbIX KUCIOT; O0) cmecei
CUWJIBHBIX U CJIA0BIX OCHOBaHUM.

Tema 13. Monnsie paBHOBecUsI B pa30aBIICHHBIX PAacTBOpax COJEH: peuteHue
3a0au Ha ompeaenenne pH pa30aBleHHBIX PACTBOPOB COJEH pa3HOro COCTaBa
(cpeaHux, KUCIBIX, aM(OTEPHBIX).

Tema 14. Monnsie paBHOBeCcHS B pacTBOpax OydepHBIX CMecel: peuteHue
3a0au Ha ONpEIEICHUE KHCIOTHOCTH M Oy(pepHOH €MKOCTH pPacTBOPOB,
00pa30BaHHBIX CJIa0BIMU KUCTOTaMU cpeaHer CHiIbl (huuce) 5%).

Tema 15. MonHble paBHOBECUSI B peakLUMsIX OCaXACHUs. Peuwienue 3adau Ha
pacyeT pacTBOPUMOCTH OCaJKa C YYETOM BIHUSHHUS PA3IUYHBIX MMOOOYHBIX
IpOLIECCOB: @) TUAPOIM3a M OPOTOHU3aUMM; ©)  MHOTOCTYIEHYAaTOro
KOMILJIEKCOOOpa30BaHMS ¥ POTOHU3AIUH.

3. CIMCOK HCNOJIH30BAHHBIX HCTOYHHUKOB.

OcHoBHas:

l. MarakoBa P.H., Haypsizbaee M.K. Teoperuueckne OCHOBBI
aHanutudecko xumun. Anmatel: Kaz¥y, 2006. — 120 c.

2. 3onmotoB FO.A. OcHOBBI aHanuTHyecKol xumuu B 2 kH. M.: Briciias
mkoia, 2004. —-361c.

3. 3omotoB FO.A. um np. OCHOBBI aHANUTUYECKOW XUMHUHU. 3aJaudl M

Borpocel. M.: BIII, 2002. — 412c.



4. Hopoxosa E.H., ITpoxoposa I'.B. 3agauu 1 Bonpockl 0 aHAIUTUYECKON
xumun. M.: Mup, 2001.-267 c.

3. 3osmoToB IO.A. n ap. OcHOBBI aHamMTHYECKOM XuMHH. lIpakTnueckoe
pykoBoacTso. M.: Beicias mkosna, 2018. — 462c.

6. Bacunse B.II. u nap. Amnanutuueckas xumus. JlaGopaTopHbiid
npaktukyM. M.: JIpoda, 2004. — 416c.

JlomoJiHMTEJIbHAA:

1. BacunbseB B.II. u gp. Ananutuyeckas xumus. COOpHHUK BOIIPOCOB M 3ajiad.
M.: Ipoda, 2004. — 318 c.

2. Awnanutnyeckas xumus. I[lpobnemst u mnoaxoxst./Ilogpen.P.Kenbuep,

K.-M. Mepme, M.Otro. Ilep.c anri. B 2-x tomax. Mup, 2004.-

3. Kpuctuan I'. Ananutuueckas xumus. Jlyumuit 3apyOexHbiii yueOHuk. B 2
tomax. M.: bunom, 2009. —504 c.

4. Aucon 2.}O. TeopeTnueckue OCHOBBI aHaIMTHYeckod xumuu M.: BIII,
1987. - 304c.

5. Ckyr H., ¥Yacr 1. OcHOBBI aHanmuTHUYeCcKOM xumuu B 2 4. M.: BIII, 1982.—
480c.



