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KEAK I'bLibIMH KeHeC OThIPBICHIHAA
11.06.2024 k. Nell xatrTamaMeH
BEKITLJIII

D101 — «MartepuaJITaHy 2KJHe )KAaHA MATEPUAJIIAP TEXHOJOTHACHD)
Ointim Oepy Oaraapaamasapbl TOObIHA
JOKTOPAHTypara Tycyluljiepre apHaJraH
eMTHXAH O0araapjaaMachl

I. 7Kannbl epexesiep

1. barnapnama «Korapbl KoHE JKOFapbl OKY OpHBIHAH KEHiHT1 OLTIMHIH O11iM
Oepy OarmapiiamMaliapbiH ICKE achlpaThiH O11iM Oepy YilbIMIapblHa OKYyFa KaObLIIay/IbIH
YIATUIIK KaFuaanapbiH OekiTy Typanbe» Kazakctan PecryOnmukacsl bisiM skoHE FBUIBIM
muHucTpiHiH 2018 xputFbl 31 kazannarel Ne 600 OyiipeirbiHa (OyIaH opi — YATUIIK
Karuayiap) CoMKec skacajbl.

2. JloxtopaHTypara TyCy €eMTUXaHbl CyX0aTTacy/iaH, 3CCe kKa3zyJlaH *KoHe O1IiM
Oepy Oarnapiamanapbl TOOBIHBIH O€liH1 OOMBIHIIIA EMTUXAHHAH TYPAIbI.

bitorsl banbl
1. Cyxbarracy 30
2. Dcce 20
3. bunim Oepy O6arnapiiamMachl TOOBIHBIH O€iliH1 OOMBIHIIIA €eMTHXaH 50
bapnbirel/ Ty ynaisl 100/75

3. Tycy eMTUXaHbIHBIH Y3aKTbIFbl — 3 carar 10 MUHYT, OCBI YaKbIT 11IIHAE OKyFa
TYCYIIIl 3CCE ’Ka3ajbl, MEKTPOHABIK eMTHXaH OwiieTiHe kayan Oepemi. CyxOarracy
KOO kabbuiiay eMTUXaHBIHBIH aJIIbIHAA OTKI31IC].

I1. Tycy eMTUXaHBIH 6TKI3y TIPTIOi

1. D101 — «Marepuanrany »oHe *)aHa MaTepHaIIIap TEXHOJIOTHACHD) O11iM Oepy
OarmapiaManapbl TOObIHA JOKTOpAHTypara TYCYIIIep MpoOieMabiK / TaKbIPBIITHIK
acce kazajsl. Dcce koseMi — 250 co3eH keM 00JIMaybl KEpek.

Dcce Makcarbl — TEOPUSJIBIK OUIIMIe, 9JE€YMETTIK >KOHE jKeKe Taxipuoere
HETI37IeIreH  ©3 apryMEHTAlUsACBhIH KypacTblpy KaOuleTiHJe KepiHIiC TabaThiH
AHAIUTUKAJIBIK JKOHE IIBIFAPMAIIBUTBIK KaO1IeTTep JeHTeHiH aHbIKTaYy.

DCCeHIH TypJiepi:

— 3epTTey  KbI3METIHE  BIHTAJAHABIPYIIBI  ceOemTepAl  amaThiH
MOTHBALIUSIIBIK 3CCE;

— OKOCHapjiaHFaH 3epTTEYAIH ©3€KTUII MEH OMICTEeMECIH HETI3IeUTIH
FBUTBIMU-aHATUTUKAJIBIK ICCE;

— TMQHJIK CcajaJarbl FHUIBIMH OUIIMHIH OpTYpJl acCleKTUIepiH KOpCeTeTiH
poOJIEMaJIBIK/ TAKBIPBINTHIK ICCE.



2. DAEKTPOHBIK eMTUXaH OujeTl 3 cypakTaH Typabl.

binim Oepy 0araapiaamacel TOObIHBIH OeiiiHi 0OMBIHIIA EeMTHXAHFA
NAalibIHAAJIYFA APHAJIFAH TAKBIPBINTAP:

«3amMaHayu MaTepUHAJITAHY» NIHI

l. «¥YabprpaaucnepcTik HeMece HAHOKYPBLIBIMABI MaTepuaaap. Oapabl
KoJIaHy cajajgapbsl. HaHoyHTakTap, onapasl cuHTe3ney agictepi». TyHAbpy
oMiCl, Telb 9JICl, KaJIbIHA KENTIPY YKOHE TEPMHSUIBIK bIABIpAY 9Mici. ¥YHTaKTap/bl
amyIbIH (PU3HKAIBIK 9/IiCTepl. ¥HTAKTAy apKbLIbl OHTIPYIIH MEXaHUKAJBIK 9JIICTEPI.
CHHTE3/1IH XUMHUSIIBIK 9iCTepi.

2. «KejieMli HAHOKYPBUIBIMBI MaTepPUANAAP, OJAPAbI OHAIPY daicTepi.
AMoOppTHI MaTepHAJIAPABIH O0AKBLIAHATBIH KpHCTAJAaHybl. Ote ycak
YHTAKTapabl HbIFbI3AAY». KanbInThl TYHIpLIIKTEp! Oap MarepuaniapablH KapKbIHIbI
IIacTUKaiIbIK  neopmanusicel. HaHoxinTep KoHe HaHOTaNIbIKTap. Meram,
KEepaMUKa, aJiMa3 MaTepHAJIIapbIH a1y, OHJICY KOHE OHACY TEXHOJIOTUsIIaphl (6Te KYKa
YHTaKTap, TaJlIbIKTap JKOHE IUICHKanap Heri3iHae). HaHoKypbUIbIMBI — Oap
KOMITO3ULMSUIBIK MaTeprayijap MEH KaObIHIap[bl OHMAIPY, OHJEY KOHE OHJEY
TEXHOJIOTUSATApbl (6TE KYKa YHTAKTap, TAJIIBIKTAp JKOHE IUJIEHKajap HEri3IHIE).
KypbUTbIMBI MEH KACHETTEPIH 3€PTTEY KOHE OJlapibl OaKbLIAy SAICTEPI.

3. «MoHokpucraaasl ecipy. JucI0KanusAChbI3 KIHE a3 JMCIOKANMSAIBIK
MOHOKPHCTAJAAPAAFbl aKayJdapAblH naiga 0oy epexkmerikrepi. Jlacraymbl
3arTapablH  dcepi». [lmactuHamapael  kacay — TEXHOJNOTHMACHL.  AcCHanTbIK
KYpbUIBIMAAPABl KAJBINTACTRIPY. ONMHUTAKCHANABl KYpbUIbIMABL ecipy. Kpemuuit
OITORJIEKTPOHUKACBIHBIH Macenenepl. AMOP(PTHl TUIAPICHIEH KPEMHHUHUIe 3>KoHE
OHBIMEH OaiIaHBICTHI MaTepHaAJApPFa HETI3[ACNTeH KYKa KaOBIKIIAIbI KYPBUILIMIAD.
Oymnepenaep — Oonamak Marepuaiiapsl.

4. «MeTanj KOMINO3MUMSJIBIK MaTepraaaap. AJTIOMUHUN, MATHUH, TUTAH
MaTpunacbl 0ap KOMNOZMUHMSAJIBIK MAarepuajgap. ApajacnaiTblH MeTasll
KOMIIOHEHTTEpiHe Heri3Ae/IreH KOMIO3UMIMSAJIBIK MaTepuasaap. Mbic Herizinaeri
skyiesiep». KabaTThl KOMINO3UIUSIIBIK Marepuanigap. AJTIOMUHUMA IIBIHBI TAJIIIBIKTHI
mactMaccanap (cuangap). OTka Te3IMIl MeTannap HETi3iHAE TEePMOTYPAKTHI
KOMITO3UTTEpPAl kacay. KeMIpTeKTi-KeMIPTEeKTI KOMIO3ULHUAIBIK Marepuaniiap.
Apwmarypainbik sxakraynap. KKKM marpurnanaper. KepamukaabiK-MeTamn KOMIIO3UTTIK
marepuanmap —  KepMmeT.  TpaHchopMalMsUIbIK-KaTaWTaTblH — KepaMUKaJbIK
KEpaMUKAJIBIK MaTepuaiap.

5. «¥YHTaKTapasl OHJIipY. IMaiixanany, Ta3aJjay, apaJjacrtsIpy,
rascbi3IanabIpy». Kazipri 3amanrbl OeiiopraHuKalIbIK YHTAK Marepuaiaapasl OHaipy,
OHJICY JKOHE maimanany. TBIFBI3TANTHIH YHTAKTap. ¥HTaKThl Oonartap. YHTaK
OeJIIIeKTepIH OHJIPY. YHTAKTapJblH, MaTepHaIapblH JKOHE OJjapJaH JKacajlFaH
OyHbIMIApIbIH KYPBUIBIMBI MEH KaCUETTEPiH OaKbLIay.

6. «IkerpemMasnabl  KAFAalJIapaa  KYMbIC  iCTeHMTIH — meraJaap,
HHTEPMETAJIBIK K9HE MeTaJI1 eMeC KOChLIbICTApP, MOJMMepJiep MeH KepaMuKa
Herizingeri KYpbUIBIMABIK MATePUAJIAPABbIH KA3ipri 3aMaHFbl MATEPHAJITAHY.
blcteikka To3imal 6onmartap. Cynep Oomnar. Onapabl KoJJaHy cajachl )KOHE KbI3MET



KepceTy maprrapbl. Hukess, TeMip-HUKeENb, KOOAJIbT KOphITadapbl. MOHOKpPUCTAIIbI
IBTEKTHKAJIBIK OaFbITTalIFaH KOpBITIAJap. OTKI3rill BICTHIKKA TO3IMJII KOpBITIIAJIAp.
Kazipri 3amanfbl JUCKITIK HHUKENb KOpBITHATAphl. MeTanapanblK KOCBUIBICTAp.
Turangap *oHe TeMip.

7. «KyppuUIBIMABIK 00J1aTTap MEH KOFapbl CEHIMAIIK KOPbITHAJAPHI.
Koraps! 6epikriri 6ap 6osarTap». Kopposusra Te3iMmii 6orarTap MEH KOphITHAIAP.
ApHaiipl mMakcatTarbl KopbITmanap. Ilimmiumi xaasl 6ap Kopsitnanap. Ilimin men
CylepaJiacTUKaNbIK Jkax ocepinepl. Cynepdeppurrep. AYCTEHUT KIIACHIHIAFbI
OomnarTap.

8. «AMOpP(PTBHI MeTa/LUl KOpPHITHAJAPBI. AJIbIHYbI. MeXaHUKAJBIK,
MATHHMTTIK K9He XHMHUSUIBIK Kacuerrepi». AMOp(Thl METal KOPBITIAJapbIHbIH
TEPMUSIIBIK TYPAKTBUIBIFBI. MarepuangapibslH CyHepIUIacTUKAChl, OHBIH TYpJIEpi.
Cymnepractukanbslk marepuanaap. KypbulbIMIBIK cynepruiactuka. Kepamukaibik
MaTepUaAIapblH KYPBUIBIMABIK CYIEpIUIacTUKAchl. AMOpP(THl KOpbITHATAPABIH
(MeTamn  oWHEKTEpIiH)  cymepruiactukacel.  dazanblk  TyplieHAIpyJepAeri
CyIepIIacTHKA.

9. «Kypaejgi JierHpjeHreH KaTaJu3aTopjapabl KOJIaHA OTBIPBHIII,
rpaguTTeH KOFapbl OepikTiri 0ap moaukpucrangapasl cuaresaey. Hukeab-xpom,
HHMKeJIb-XPpOM-KeMipTeK :xyiesepi». Hukenb-xpom-meramn skyieci. Kypanmapas
yKacayfa apHaJfaH >KOrapbl Oepikriri Oap rayhap momukpucranmap. YikeH rayhap
MOHOKpucTanuapiael  ecipy. [ayhap Tactapael  FBUIBIMIBI  KaXK€T  €TETIH
TEXHOJIOTUSTIAPAbI KOJIJAHY.

10. «’Kana marHMTTiK MaTtepuagaap». Temip-HUKeIb-aJTIOMUHUI-KOOAIIBT,
TEMIP-XpOM-KOOaJIbT, MapraHel-aJlOMUHUM, KOOANbT-TUIaTHHA, TeMIp-TUIaTHHA
JKyMenepiHe HETi3[eNTeH KAaTThl MAarHWTTI Marepuaigap. ATIIOMEpIICHTeH TYPaKThI
marautTep. [lneHkaHbIH TypakThl MarHuTTepl. JKymcak MarHUTTIK MaTepuaiiap.
OnekTpnik Oonarrap. TeMmip-HUKENb XoHE TEeMIp-KoOanbT HEri3IHJErl AJIMe-Ial
KYMCAK MArHUTTIK KopbITHanap. AMOp(Thl KOHE HAHOKPHUCTAIAbl KOpbITIIAJap.
®epputrep. InuHens KypbUIbIMbI 0ap KyMcak MarHUTTIK ¢eppurrep. KypbuibiMbl
anTeIOYphIITHI epputtep. I'panar KypbuibIMbI 6ap dheppurrep.

11. «<ACKBIH OTKI3rmTIK KYOBUIBICHI». ACKbIH OTKI3TIIITIK KYH KOHE aCKbIH
OTKI3TIII MaTepHalapAblH Heri3ri TonTapbl. KOMMO3UTTIK aCKbIH OTKI3TIII
MaTepuaaap, oJapAbl KYPYIbIH HET13r1 MPUHLIUAITEPI.

12. «Metana :koHe OeiiMeTa/s1 OeHOPraHUKAJBIK KOHE OPraHMKAJBIK
Ka0bIKIIAJAPABbIH, KA0ATTAPAbIH KOHE KON Ka0aTThl KyleepaiH (PU3UKAIbIK
MarepuajTany». Marepuanaslk ~ OeTTepaiH  KacueTTepiH  xkaly  JKOHE
MonuduKausiay apKbLIbI ©3TePTYIIiH (bH3UKa-XUMUSIIBIK HeTi31epi.
beliopranukanblk >kaObIHIApAbI KaFy TeXHOJNOTUAChl. Onapabl 3epTTey MeEH
OaKpLIaYIbIH Ka31pri 3aMaHFbl aHATUTUKANIBIK JKOHE KYPBUTBIMJIBIK JJIICTEPI.

13. «KenmkoMnOHEHTTi HAHOKYPBLIBIM/IBI KA0bIpmaKTap». [lopire apnanran
©3/IINHEeH MaliaHaTblH >kaObiHAap. 3eprrey omictepi. JKbuly OTKI3riuml >kaObIHAap.
Kbuty xoppo3usiFa TO3IMIUIIT JKOHE KOFapbl TeMIeparypaja TOThIFyFa TO3IMILUIIT
Oap xaObIHAAp. AKYCTHKAJIBIK-ONTUKAJIBIK aObIHIAp. MMHKpPO3JIEKTpOHUKAFa
apHaiFaH >kaObiHap. ONTUKAaAaFbl KOIT Ka0aTThl dKaObIHAAD.



14. «Marepuajaaapabl Kiaccugurkanusiiay Tacaepi». KypbulbIMIbIK KoHE
byHKIMOHANIBIK MaTepuangap. MatepuannapabiH (QyHKIIMOHAIABIK KacHETTepiHe
Kapail JIKTemyi.

15. «KapTtpLiaii 6TKI3rilm KBaHTTHIK HYKTeJIep JICTYPJi OeHOpraHuKaJIbIK
JKIHe OPraHMKAJIBIK JIIOMHHO(pOPJIAPABI aJIMaCThIPY peTiHae».
['eTepocTpykTypanap koHE cymnepropiap. BHOIOTHANBIK 3epTTeynaepaeri KBaHTTHIK
HykTenep. TepmoanekTpiik marepuangap. YIITIK KapThUlall OTKI3TIIITEP >XOHE
oJIapAbIH HETI31HJEr1 KOemKaOaTThl TeTepKYpbUIbIMIAp. BOSFBININECH ce3iMTal KYH
Oarapesutapsl (I'peTiiens xkacymanapbl), ME30KEYEKT1 OKCUATI KapThUlai ©TKI3TIIITEP.
’KapTbUTal OTKI3TIII KJIaTparTap, CKyTEepyaIUuTTED.

Jucuuninna «OyHKIHOHAIbHbIE MATEPUAJIBI H TOKPBITHS»

16. «3arrap, ¢azanap, akayiaap. KpucranmapabiH KoOJaK KYpPbLIbIMBI.
JAMDJIeKTPUKTEP, KapThlLIail OTKi3rimrep, Meranaaap». KarajausaropaapabiH,
IIBIHBUIAPABIH, JAUYIEKTPUKTEPAiH, JKapThlLIall  OTKI3TIIUTEPAiH, AaCKBIH
OTKI3TIIUTEP/IIH epeKIlenikrepl. Marepuannapabl amyAblH HETr13r1 HPUHIMITEPI.
Marepuangapabiy 0oy gopmanapel. Pazansik TyplieHaipyiaep. Kpucraminsiy ecyi.
Kpucrangap xoHe onapzsl any oaictepi. Myprrap. @yHKIHOHAIABI MaTepUuaIiapAbiH
CUHTETHKAJBIK KpucTajaaapsl. EpiTiHauiepaeH, 0aikpiManapaaH koHe ra3 (a3acblHaH
Kpuctanaapasl ecipy. JKyka KaObIpiiakrapabl JalbIiHAay.

17. « Au3JIeKTPUKTEePIiH KYPbLJIBIMBI. JIM3JIeKTPUKTEPAiH
NOJISIPU3ANUSCHIHBIH Heri3ri Typaepi». WoHIbI-penakcauusiblK MOJSIPU3ALIKS.
Murpaiusuiblk  MOHAApAbIH — mojsipu3anusachl.  biprekTi emec kKoHE  perci3
JTURICKTPUKTED. JMAIEKTPUKTEPAIH €peKIne Kyiuepli MEeH Typiepi. DIeKTperTep.
[Ipe303mexTpukTep. llonmmkpucranapl AUIEKTPUKTED.

18. «Anmac Topi3ai :kaprbliaii eTkizrimrep». Xapreutait etkizrimrep AIIIB
V xone AIIB VI TepriHii >koHe O€CIHILII TOI 3JI€MEHTTEPIHIH XaJIbKOT€HHITEPI.
JKorapsl Temneparypaisl xKapTbuiail ©TKI3rimrep. Ta3apTyablH KpUCTAIIAHY 9ICTEPI.
['a3 ¢azaceiHan kpuctamgapabiH ecyi. Cydonumariusi-koHaeHcanus oaici. JKapreuiait
oTKI3rim TuieHKanap. Jleripiey. Okcuari skapThUiall OTKI3TIIITEp, OJIAPALI Ay
axaicrepi.

19. «kKaObipmak kommosuuusi peringe. KaObIpmak nmeH TeceMHiH o3apa
dcepi»n. TyHABIpY KaFmaiyiapbl >koHE KaObIKIIAa MOPQOJOTHACH. DMUTAKCHS.
KaObipmakrapasl opHamacTeIpy oaictepi. KaObipiakrapabH CieKTpo(pOTOMETpHUSCHI.
Kyka kaObIKIIIansl HAaHOMaTepUaIAaP/ bl KOJIAaHY.

20. «SIaponany KoHe IUIEHKA TY3i1y Teopusicb». KaObIKIIIaHBIH 6CY1 Ke31H1e
aKaymapJplH Taiga Oonysl. bemmiekrepmid cyOcTparka Tycyi, aicopOIUsi >KOHE
TEPMUSIIBIK AKKOMOJALIMsSI, aTOMAApPJIbIH, MOJICKylalapJlblH >KoHE paJuKalgapblH
OETIIeH OpEeKeTTECyl Ke31HIeT1 MpoIiecTep. XUMHUSIBIK 010 (Ianty), 0eTTi (GU3uKaIbiK
oypky. Karonrsl mamisipary. JKyka KaObIKIIanapablH Kacuertepi. Aare3usi. Tosyra
TO3IMIUIIK KoHE Yilkenic kod(pduuuenti. CepHiMAUNK, MHUKPOKATTBUIBIK >KOHE
oepikTik. KaTTel KaObIKIIaJapablH O TKI3TIIITIT.

21. «3amaHayn mMarepuaJIIapAbl 3epTTey JAICTePiHiH epeKlIeJiKTepi MeH
MYMKiHAikTepi». CKaHepieyll 3JeKTPOH Ibl MUKPOCKOIITHIH KYMBIC PUHIIMII KOHE
MYMKIHIIKTEPl. ATOMJIBIK KYIITIK MUKPOCKONTBIH >KYMBIC 1CTE€y MPUHIMII MEH



MYMKIHIIKTEPIH KOpCeTiHI3. TpaHCMUCCHUSIBIK MHKPOCKONTBHIH KYMBIC 1CTEy
IPUHLINII MEH MYMKIHJIIKTEPIH KOpPCETiHI3. PaMaHHBIH IIalIbIpaysl )koHE PEHTTEH/IIK
T PaKIFSUTBIK TaJIay.

22. «KepamukaabIK mMatepuajgap». JUANeKTpiiKk, MarHUTTIK, ONTHKAJIBIK,
XUMISUIBIK ~ KOHE  SIIPOJIBIK  (PyHKUIMSATIApbl Oap KepaMHKalbIK —MaTepuaiiap.
[lepcriekTuBanbl KepaMUKaJIbIK KOMMIO3UTTEp. KpeMHuUH HUTpHIl Heri3iHaeri
marepuangap. Kartel (as3aiblKk SMEKTPOTUTTEP KOHE AIIEKTPOATHIK MarepHayiaap.
Korapsl TeMIiepaTypaibl aCKbIH ©TKI3TIIITED.

23. «MarnuTtke Te3imMaijiri 30p Marepuanaap». )KaHa MarHuTTIK OeJICEH/II
KOMITIO3UTTEp MEH MAarHuTTl JKa3yFa apHalfaH Marepuaijap, CIHUHTPOHHUKA.
DeppodIeKTpUKTEp MEH (DeppOMarHETUKTEp HETI31HIErT aKmaparThl Ka3zyra MKoHE
cakTayra apHaJIFaH KypbUIFblIap. MarHuTTIK CYHBIKTBIKTAP.

24. «buoaKTHBTI WIbIHBI KepamMuka. KeMipTek MMILIaHTAIMA MaTepHaJIbl
petinge». Al1203 xone ZrO2, ruipokcui )xoHe (hTOpanaTuT HETr131H1eT1 KepaMHUKaJIbIK
Matepuangap. Karepal icikrepal emaeyre apHaiFaH —(EeppOMarHUTTIK —JKOHE
paaroaKkTUBTI OMOKepaMuka. Karepni iCIKTepAl TEPMHSUIBIK €MJIEYAE >KOHE JPLIIK
3arTapAbl TackMasljay/la yabTpa *yKa MaHraHuTTep. JKypek KianaHblHa apHalFaH
KOMIPTEKTI KEpaMUKa.

25. «CyTerin Tazapty YymiH KOJJAAHBLUIATBIH MaTepuaaaap». Cyterixn
Ta3apTy YIIIH KOMIIO3UTTIK MeMOpaHamapasl Kypy. Cyrteri koiitmacel. Kemiprekri
HAHOTAJIIBIKTAP/bl,  HAHOTYTIKTE€PHAl,  KPHUCTAJAbl  MUKPOKEYEKTI  MeTasul-
OpPraHUKAJIBIK KaHKaJap/bl KOJJAAHATHIH aJCOpOLMUIBIK cakray oaictepi. CyTekTi
CaKTay[blH XUMUSUIBIK 9JICTEP] — KOJJAHbLIATBIH MaTepuaiaap. MeTtan ruipuarepi
cyTeri cakray oprackl petiHae. IIpoton snekrponutrtep. XKorapbl koHE TeMeH
TEeMIIepaTypajbl IPOTOH 3JIEKTPOIUTTED.

26. «MemOpaHa xacayra apHaJIFaH HaHOMAaTepuaJaap». MemOpaHanapabiy
kiaccudukanusacel. MemOpaHanblK TexHosorusiap. Ilomumepni memOpaHanap.
KeyekTi cy3ri anemMeHTTepi.

27. «DoTOHMKA YWIIH HAHOKYPBUIBIMIABI  KpucTajagap». DoToHIbI
KpucTanaap, Cuate3aeny tocuiaepi. Kongany aitmakrapsl.

28. «Ilimingi kagbl 0ap KOpbITHAJAApP (HUTHHOJ). AKBLUIABI OJTHMEPJIep».
Otkizrimn  nonumepsiep. CeHcopiapAbl  JkacayFa apHajdFaH  MbhE303JIEKTPIIIK
MaTepuangap.  MarHUTOPEONOTUSIIBIK,  DJEKTPOPEOJIOTHSUIBIK — CYHBIKTHIKTAP.
TepMUABIK x0HE (POTOCE3IMTAI TIOTUMEPIIEP.

29. «KnnaccHKAJBIK CYNEPHOHHMKA. JJIEKTPOHABI-MOH/IBIK OTKI3rilITep».
JluTtuit 6arapesapbIHBIH KaTOATHIK KOHE aHOJTHIK MaTepuanaapbl. bapuit cepparbina
HET13/IeNITeH POTOH OTKI3rimTep. KaTThl AMeKTpOIUTTEepAl KOJIIaHy.

30. «YmTik KOHe KOemnl KOMIOHeHTTI xyHejep». Konoma. ®azanbik
auarpammaliapzia Kojagany epexenepi. KoHneHTpausuibIK yuoyphoImTa KOHOITap IbIH
KYpBUIBICHL. YIITIK TOPT (hazanbl Tene-TeHaik. [ mooc (azanbik epexeci.

II1. ITaiinananbLIFan daeduerTep Tizimi

Heri3ri:
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KnoPyc, 2016. - 288 c.

4. Hukynun, C.A. MarepuanoBeieHue: cCHelnUagbHble CTald U CIUIABBI:
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5. OyHKIMOHAIBHBIE HaHOMaTepualbl: yued. mocooue / A.A. Enucees, A.B.
Jlykamms. — M.: @usmatiut, 2010. — 452 c.

6. bypmuctpoB B.A. ®yHkuuoHaibHble MaTepuaibl. Jusnektpuku. M3-Bo.
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