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IIporpaMma BCTYNHTEIbHOI0 K3aMeHa
JJIs1 IOCTYNAKIIMX B IOKTOPAHTYPY
Ha Ipyniny o0pa3oBaTe/IbHbIX POrpaMM
D081 - «I'eneTuxa»

1. O01IHMe MOJI0KEeHM .

1. IIporpamma cocraBieHa B cooTBercTBuM ¢ [Ipuxazom Mwunuctpa oOpa3oBaHus U HAyKH
PecniyOnuku Kazaxctan ot 31 oktsa6ps 2018 roga Ne 600 «OO6 yrBep:kaeHun THMOBBIX MpaBHI
IpreMa Ha 00y4yeHHEe B OpraHu3aluu oOpa3oBaHMsl, pean3yrolue o0pa3oBaTeIbHbIe IPOrPAMMBbI
BBICILIETO U TOCJIEBY30BCKOT0 00pa3oBaHusy (nanee — TUIlOBbIC MTpaBuiia).

2. BerynutenbHBIA 3K3aMEH B JOKTOPAHTYPY COCTOMT M3 HAIMMCAHHUS ACCE, CIayu TecTa Ha
TOTOBHOCTh K O0Oy4eHHIO B JOKTOpaHType (danee - TI'O), sk3ameHa mo mnpoui0 TpyHIbI
00pa3oBaTEeNbHBIX IPOrPaMM U COOECeJOBaHUSI.

Baok Bannbl
1. Occe 10
2. TecT Ha rOTOBHOCTb K 00yY€HUIO B 30
JTOKTOPaHType
3. DK3aMeH o NPOQUIIIO IPYTIIbI 40
o0pa3oBaTebHON MPOrpaMMBbl
4. CobecenoBanue 20
Bcero mpoxonaHoi 100/75

3. HpOI[OJ'DKI/ITeJ'II)HOCTB BCTyHI/ITeJ'II)HOFO 9K3aMC€Ha - 4 Jyaca, B TCUCHHC KOTOpI)IX
MOCTYMHAIOMIMI MUIIET 3CCe, MPOXOIUT TECT HAa TOTOBHOCTh K OOYUEHHIO B JIOKTOPAHTYpE,
OTBEYAET Ha JJICKTPOHHBINA dK3aMeHalMOHHBIN Omiter. CobecenoBaHne MPOBOAUTCS Ha 0aze
BYy3a OTJIENBHO.

2. llopsiaok npoBeeHNs BCTYNUTEIbHOI0 IK3aMeHa.
1. Tlocrymaromme B JOKTOPAaHTYpY Ha rpynmy oOpa3oBareibHbIX mporpamm D081 -

«['eneruxay numryt npodiaemHoe / Tematuueckoe scce. O6beM scce — He Menee 250-300 cros.
2. DNEeKTPOHHBIN YK3aMEHALIMOHHBIM OMIIET COCTOUT U3 3 BOIIPOCOB.



Tembl 1JIs1 NOATOTOBKH K IK3aMEHY
1o npo¢uI0 rpyninsl 00pa3oBare/ibHON NPOrPaMMBbI.

I[I/ICI_[I/IHJII/IHa «MeT0a0J10THsl CHCTEMHO-T€eHeTHYeCKUX HCCIeT0BaHMi

Hpe):[MeT H 3aa9U1 COBpeMeHHOﬁ IF¢HECTUKH

MCTO,I[OJ'IOFI/IH COBpeMeHHOﬁ reHeTnkH. Vcrnonp30BaHue 3aKOHOB KJIACCHYECKON I'€HETHKH B
CUCTCMHOM aHaJIn3€. 3MHI/IpI/I‘IeCKI/Ie YPOBHU MW MpOUHCAYPbI HAYYHOTO HCCICOAOBAHMUA. HGJII/I,
3aga4yd, ICEPCIEKTHBbBI W MCETOABI Pa3IMYHBIX HaHpaBJ’IeHI/Iﬁ I'CHCTHUKH ((bapMaKOl"eHeTI/IKa,
OKOJIOrMYCCKasA TICHCTHUKA, paJuallMOHHAasA TI'CHCTUKA, MCIUMIHMHCKAasA TICHCTUKA, OHKOI'CHCTHKA,
HUMMYHOI'CHCTHKA U I[p) HaCJ'Ie,Z[CTBeHHOCTB, HacCJICOJOBAHUC, HACIICAYEMOCTh.

MopaesbHble 00bEKThI M MX POJIb B TeHeTHYECKHX HCC/IeI0BAHMAX.

buonoruueckue 0COOEHHOCTHM MOJEIBHBIX OOBEKTOB M HUX POJb B TI'EHETHYECKUX
uccnenoBaHusx. OCHOBHbBIE pa3IMyusl B OpraHU3alMy KIETOK IPOKapuoT U 3ykapuot. [Ipumenenue
3HAaHUH O JKM3HEHHBIX LUKJIAX PAaCTCHUH M JKUBOTHBIX B I€HETHYECKHX JKCIIEpHMEHTax. Bribop
MOJICJIBHOTO 00BEKTa B COOTBETCTBUU C LIEJIBIO U 33/1a4aMu HccieloBaHusa. Bonpockl OMO3THKY U
pucku. IlpoGiema »SKCTpamoyslMM Ha 4elIOBEKa pe3ylIbTaTOB TECTUPOBAHUS MYTarcHOB,
MOJIyYEHHBIX C MOMOIIBIO PA3JIMYHBIX MOJEIIBHBIX OOBEKTOB.

LlnToreHeTHuecKkne MeTOIbI HCCJIEIOBAHMS.

OCHOBHBIE TIPUHITUIIBI ITUTOTCHETHUYECKOTO aHanmu3a. COBpPEMECHHBIC ITMTOTCHETUYCCKUE
METO/Ibl TECTUPOBAHUSI MyTareHHON aKTUBHOCTH ()aKTOPOB CPE/IbI U OICHKA e KadecTBa. MeTo bl
¢ hepeHIIMATBEHON OKPACKU XPOMOCOM

Kapuorunuposanue.
I'eneTnyeckue KapTbl XpOMOCOM M MX IPAKTUYECKOE IpUMEHEHHe. JluarHocrudeckue
poOJIeMbl KapUOTUITHPOBaHUA 1101a. [1o10BOM XpoMaTuH.

TI'eHeTM4YecKHe MeTObI HCCJIEA0BAHMIT B 00/1aCTH FreHEeTHKH YeJIoBeKa.

I'eneanornueckuit MeTo. biM3HEOBBINM METOA U €r0 IPUMEHEHUE I OLICHKH POJIU CPELBI B
HpO?IBJ'IeHI/II/I 158 HaCJ'IeI[yeMOCTI/I HpI/ISHaKOB. CpaBHeHI/Ie KOHKOpI[aHTHOCTI/I MOHO- U OU3UTOTHBIX
Onmu3HenoB. MoneKkyaspHasi TMarHOCTHKA.

MoJieky/JIsIpHO-TeHeTHYECKHE METOAbI AHAJIHM3Aa B TeHETHYECKHX HCCIe10BAHUAX.

Hcnons3oBaHne  MOJEKYJISPHO-TEHETHYECKUX  METOMOB JUIsl M3YYEHUS MEXaHU3MOB
TEHETUYECKUX MPOLECCOB  (IKCIpecCcHss TE€HOB, TpaHCIALUSA, TPAaHCKPUILMS, pernapanus,
METWJIMPOBAaHHE W T€HOMHBIH HUMIPUHTUHT U Jp.), JEHUCTBHUS OTAEIBHBIX T€HOB M MEXI'€HHBIX
B3auMoOJIeHCTBUIA. MeToapl Ui BBISBICHUS (DAKTOPOB pPa3BUTHA KaHIEpOreHe3a. MeToJsl
MOJICKYJIIPHO-TEHETUUECKOW OIIEHKH OHKOJOTHYeCKUX 3a00seBannii. OCHOBHBIC ATaIlbl BBIJCICHUS
n ounctkn JIHK. CexsenupoBanue JIHK. MeToael MOJEKyISIpHO-TEHETHUUECKOTO HW3Y4YEHHUS
rameToreHesa.

Hcnonb3oBaHue TreHEeTHYECKHWX MeETOJA0B /Uil PpelleHUuss MnpodjeM B NHUILEBOH
NPOMBILICHHOCTH, CeJIbCKOI0 X03HCTBA, MeULIMHE.

Pemenne mnpoOieM MHIEBON MPOMBIIIUICHHOCTH, CEIHCKOTO XO3SWCTBAa, MEIWUIIMHBI Ha
OCHOBE T€HETUYECKUX METOAOB. [€HETHYEeCKHE MPEANOCBUIKM COBPEMEHHBIX  METOO0B
HCKYCCTBEHHOTO OIUIO0TBOpeHust y denoBeka (DKO). Meroa monmMmepa3sHOW IEMHON peakiuu
(IILTP): mpuHLuMI, B3Tanbl, KOMIIOHEHTHl PpEaKLM{, PAa3HOBUAHOCTU U amnmapartypa aias IILIP.
[lepcrieKTHBBI U IPOOIEMBI UCIIOJIB30BAHUS CTBOJIOBBIX KIIETOK.



OO0uue NPUHIUIIBI M METO/IbI FTeHETHYECKOI NHIKEHEePHUH.

0630p (hepMEHTOB, MPUMEHSIEMBIX B T'€HETHYECKON HMH)KCHEpUH. MeToabl SH3UMOJIOTHU B
FeHHOW uWHXeHepuHu. [‘eHeTHdeckass WHXXEHEpUsS KYJIbTUBUPYEMbBIX KIETOK MIICKOMUTAIONINX.
Mertoas! BBenenus Monekysn JJHK B kileTku mileKonuTaronux (THINEpTOHUYSCKUN COJIEBOM METO/I,
JDAD-nexcTpaHOBbI MeTO, Kanbluii-pocdarueiii MeTox u ap.). Hanpasnennsiii myrarenes JIHK
in vitro. KimonupoBanue reHoB. CrocoObl 0TOOpa TMOPUIAHBIX KJIOHOB OaKTE€PHAIbHBIX KIIETOK.

CenekTuBHBIE Cpe/Ibl, KOMIIETEHTHBIEC KIETKH. TBepaodaszubiii uMmyHodepmenTHbli aHanu3 (MDA,
ELISA).

O01mas xapaKkTepucTUKa BEKTOPOB.

Bekropubie cucrembl Ha ocHoBe JIHK. Beenenune mosexkyn JAHK B knetku. Metonsl
KOHCTPYMpOBaHUsI pekoMOMHAHTHBIX MoJekyn JIHK. Meroasr ompeneneHuss HYKICOTHIHOM
nocnenoBarenbHocTy JIHK. BekTOpHBIE CUCTEMBI HA OCHOBE UBOTHBIX U PACTUTENBHBIX KIETOK.
UYenHOUHBIE BEKTOPBI, CEIEKTUBHBIE MAPKEPHBIE T€HBI, YaCTOTa TPaHCHOPMALIUH.

Metoabl mosTy4eHUusi TPAHCTEHHBIX PacTeHHI.

[lonyueHne CeNbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIbTYp € 0o0Jiee BBICOKOW YpOXKaWHOCTBIO U
YCTOMUYMBOCTBIO K BpeautensM. CoBpeMeHHble MeTO/bl TpaHchopMaluu pacteHuid. KopoHuartsie
raJuibl, HCNOJIb30BaHue Ti-tuia3mun ¥ Ri-rutasmu st monydeHus TpancreHHbix pacrenuii, T-THK.
Bupycsl pacTeHuil Kak BEKTOPBI AJI1 TEHHOM MHKeHepHuH. [IpuMeHeHre TpaHCTEHHBIX PaCTEHUM.

MeToabl peKOHCTPYKIIUM TPAHCT€HHBIX KUBOTHBIX.

LeecooOpa3HOCTh U 3Tarbl MOTyYSHHUS TPAHCTEHHBIX )KUBOTHBIX. TEXHOJOTHH TPUMEHEHUS
SMOpPUOHANIBHBIX CTBOJOBBIX KJIeTOK. (Co3qaHue TPaHCT€HOB C BBIKIIIOYEHHBIMU T€HAMH, T€HHBIH
TapreTHHT.

IlepcnieKTUBBI TEHHOM Tepanuu.

[Tytu ycTpaneHus: HaCclIeCTBEHHBIX U HEHACTEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUl TTPH TpaHCHOpMAITUU
KJIETOK TAIlMEHTOB <3JOPOBBIMH» M PETYJIATOPHBIMH T€HamH. buosTnyeckue mpoOsieMbl T€HHOM
Tepanuu

PagnanuonHasi reHeTHKA.

HacnencrBeHnble HapymieHHss 0OpU  paJMallMOHHOM MOpaxeHuu. Ilytm mocTyruieHus
PaIMOHYKIIUIOB B OpraHu3M. MeTobl paJualMOHHOW I'eHEeTUKU. SnepHas menunuHa. « MUpHBID)
atoMm. buonozumerpus

MuT03, M€ii03 U KJIEeTOUYHBbII UK

Oco0eHHOCTH TIPOTEKaHUs MUTO3a MOJIUIUIOUINH U moiauTeHnu. CriepMaToreHe3 U OOTeHes.
MexaHnu3Mbl KOHJICHCAlMU W JACKOHJICHCAIMM XPOMATHHA B PA3JIUYHBIE TMEPHOJBI KIETOYHOTO
nukiaa. PopMUpOBaHUE BEPETEHA AEIEHUS.

buocrartucriuka B reHeTHKE
CraTtucTudueckue MCTOJbl I HMHTCPHOPETAINU JAHHBIX B TICHCTHUYCCKUX HCCIICAOBAHUAX.
ITakeTsl MMPUKJIAAHBIX ITpOrpaMMm I CTAaTUCTHUYECKOM O6pa6OTKI/I TCHCTUYCCKUX NJaHHBIX.

JlncuumnmHa «I'eHeTHYeCKHH aHAJIN3)

OcHOBHbBIE HANIPABJICHUS] TEHETHYECKOI0 AHAJIN3a

Krnaccuueckuii moaxoa oT peHOTUNA K TEHOTHIY U MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUYECKHE METOJIbI OT
reHotuna K ¢eHoTumy. 3akoHbl MeHzaens. XpoMOCOMHAsi TEOpUsT HACIEICTBEHHOCTH UIKOJIBI
Moprana.



I'mOpuansanus.

Mouorubpuanoe ckpemunpanue. JurudpuaHoe ckpenuBanue. HepoctBeHHOe cCKpeluBaHue.
['u6Gpua0a0rHYeCcKHii METOI 3YUEHHUs] HACIeICTBEHHOCTH. [IepCreKTHBBI MCIOIB30BAHUS CUCTEM
CKpPEUIMBAaHUN JUIsSl MTOJYYEHUSI BBICOKONPOAYKTHUBHBIX MOPOJ CEIbCKOXO35MCTBEHHBIX JKUBOTHBIX,
COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHW M IITAMMOB MHUKPOOPTaHU3MOB. XMMHYECKUM U PaguallMOHHBINA
MyTareHe3 Kak METO/1 MOBBIIIEHUS pa3HO0Opa3us UCXOJHOT0 MaTepuaia Jisi THOpUIn3aluu

CoBpeMeHHbIE JOCTHKEHUS B CEJIEKIUH 3JIAKOBBIX KYJIbTYP.

MeTtoabl XpOMOCOMHOW MHXKEHEepUH MieHUnbl. [Ipobaemsl retepo-, monu- U aHeyIIOUIUH
pacteHuii. XpoMOCOMHbIE aHOMAJIMU Ha MPUMEpPE PacTeHHI U, B YaCTHOCTH, 37aKoB. PazpaboTka
HOMEHKJIATYpbl XpoMocoM. OTKpBITHE, HM3yYEHUE U HCIOJb30BaHUE AHEYIJIOUI0B. MeTobl
CO3JaHusl CEpUIl aHEYIIJIOMAHBIX JIMHUM MATKOM MieHu1bl. CXeMbl OJyYEHHUs aHEYIUIIOUI0B.

CTpyKTypa H CBOICTBA XPOMOCOM.

CpaBHHUTENBHBINA aHAIU3 MPOKAPUOTHUECKUX U IYKAPUOTHUYECKUX XPOMOCOM U UX CBOWCTB.
DyXpOMaTUHOBBIE U TETEPOXPOMATUHOBBIE PAOHBI XPOMOCOM. XPOMOCOMHBIE JOMOJHEHHUS.
MeTtoel HTEp(PA3HON IUTOTCHETHKH.

Hcnonb3oBanue MyTaluili B reHETHYECKOM aHAJIU3e.

OHJIOTEHHbIE U 3K30I'€HHBIM WMCTOYHUKM MyTauuil. ['eHHble, XpOMOCOMHBIE M TE€HOMHBIE
MyTalld, UX KIaCCH(UKAIUS W MPUMEpPhl OOJie3HEH, CBS3aHHBIC C BOSHUKHOBCHHEM MYTAIIHM.
MoOusbHbIE 2IEMEHTHI KaK HCTOUHHUK MyTaluil. UHIyliupoBaHHbBIN U CIIOHTAHHBIN MyTareHes.

MeToabl JI0OKATH3AIHU T€HOB B XPOMOCOMAX.
Nnentudukanus TOKaIM30BaHHBIX TE€HOB. AHAIM3 CHEIUICHUS W KapTUPOBAHHE T'EHOB.
MeToabl TEHETUYECKOTO KapTUPOBAHUSI.

Cnoco0bI peKOHCTPYHPOBAHHSA T€HOMA IIICHHUIbI.

MexcopToBoe 3amemnieHne XpoMocoMm. Cxema TMOJy4YeHUs JMHUH C MEXCOPTOBBIM
3aMEIIeHHEM XPOMOCOM. 3aMEIEHUE XPOMOCOMBI, BOBJIEYEHHON B PELMIIPOKHYIO TPAHCIOKAIUIO
y NIIEHHUIIbI. [ eHOMHBIN aHAJIN3 MSTKOMW MIIECHUIIBI.

MeTtoabl, npuMeHsieMble B TeHETHYECKOM aHajin3e y 6akTepuii u 6aktepuodaron
KionanbHbIi ananus. Metoy ceneKTUBHBIX cpell. MeTo/ OTIeuaTKoB

I'enernyeckasi Ononnpopmaruka. 'enocucremarnka. I'eHeTHYeCKHE KOJIEKIIUH.

CBs13p MOJIEKYJIIpHOM reHeTHKH U OnonHpopmaTtuku. CoxpaHeHue 6uopazHooOpasus in situ
u ex situ. TectopHbie (hOpMBI U JIMHUM-aHAIN3ATOPBl. baHKM Ki1eTOuHBIX KynbTyp. banku renos. 3D
owonpuntunr. JIHK-mapkepsr B TakcoHOMuueckwx wucciaenaoBanusix. Merogomorus JIHK-
0apKOIUPOBaHUS

Juciunnuaa « IBoJI0IUOHHASL OMOJIOT A

JBosmonuonnbie B3rasaabl JK-b. e Jlamapka u Y. lapBuna.

OpomonvonHble npencraBineHus JK.-b.  Jlamapka. J[BuKymme Cuibl NIpPOrpECCHBHOU
SBOJIIOIMM (Ipafanuu) M BupooOpazoBanus. I[IpoTruBopeunBoCTh mpencTaBieHuil Jlamapka.
I'maBHBIE nBMKyHue cuibl 3Boaonnu no Japsuny. OcHOBHbIE nonoxeHusa teopuu Y. [lapBuHa.
OCHOBHBIE NOJOXKEHUS CHHTETUYECKOW TEOPUH IBOJIIOLUH.

Honyasiuus — 31eMeHTapHAs eANHULA IBOJIOLMOHHOIO Ipolecca.
Ilomynsiuuss - D>ieMeHTapHas €AMHHMIA DHBOJIOLMU. ['eHeTHdeckas TIeTepOreHHOCTbh U
noauMoppu3M Tmonyssaiud. ['eHeTHdeckoe eIMHCTBO MOMyNsAnuu. 3akoH Xapau-BaiinGepra.



VYcnoBust mpH KOTOPHIX BBINIONHSETCA ypaBHeHHME Xapau-BaitHOepra. Okosoro-reHeTuueckas
MU3MEHUYUBOCTb MOMYJISILMKM U MeToAbl ux aHanusa. JJHK-mapkeps! B momyssinOHHO-T€HETUYECKUX
HCCIIEN0BAHUAX.

I'eHeTHYecKHe OCHOBBI IBOJTIOLMH.
M3meHYnBOCTh: ()EHOTHIIMYECKAs, TE€HOTUIHMYECKas, MapaTHUINYecKas, MOIU(PHUKAIUOHHAS.
Momudukammu. Hopma peakuuu. [Torstue 06 aganTuBHONW HOPME PEAKIINU.

JJieMeHTapHble GaKTOPbI 3BOJIOLUH.
@dakTopbl  3BOJIOLMHU, OOYCIABIMBAIOLIME W3MEHEHHMs] T'€HOTHIIMYECKOH  CTPYKTYphbl
nonynsun. EcrecTBeHHBII 0TOOp M 3HAUCHHE BEPOSTHOCTH U CITyYalHOCTH.

Buosnornyeckoe u 3BOIIOIHOHHOE 3HAYEHHE BUI0B.

OOw1ast KOHIENLUs BUJIA, XapaKTEPUCTHKA TPYAHOCTU IPU €€ YHUBEPCAIbHOM MPUMEHEHHH.
[IpyunHbl yBenuYeHUs uuciaa BUAOB. BumooOpa3zoBanume. MrHoBeHHOE BHA000pa3oBaHUE.
[TocTreneHHoe U cUMIaTpUYECKOE BUI000pa30BaHUE.

3HavyeHne reorpapuyecKkoil K3AMEHYMBOCTH U e¢ alaliTUBHAs NIPUPOJA.
AHanu3 U30JIUPYIOIIMX MEXAaHU3MOB, UX KJacCU(pUKalus U 3HaueHue. [Ipumepsl HapyeHus
NEUCTBYS U30JUPYIOLINX MEXAHU3MOB.

IBOJIONHA OHTOT€HE3A.

[lonsitue onrtorene3a. (OCOOCHHOCTHM OHTOTEHE3a B pa3HBIX OPraHu3MOB U  €ro
MIPOJIOJKUTENBHOCTE. OHTOTreHeTHueckas auddepenunpoBka. [IpogomKUTEIBHOCTh OHTOTCHE3a.
HGJIOCTHOCTI) nu yCTOﬁHHBOCTB OHTOI'CHE3a. ABTOHOMI/I?;&IIHFI nu 3M6pI/IOHI/I3aIII/I$I OHTOI'CHE3a.

JBosonus pujoreHeTHYeCKMX rpymni.

OcHoBHbIE (GopMBbl (uoreHesa: ¢uiIeTH4ecKas 3BOJIONMS, IUBEPrEeHIMs, MapalIen3M,
KoHBepreHuus. OCHOBHBIE HAllpaBJICHUS 3BOJIOLMU - aporeHes, ajsioreHes. GopMsl aIoreHesa
(Tenorenes, runeprenes, TunoreHes u Ap.) TunuyHas cMeHa (a3 afanTtanroreHesa.

HanpagJieHus1 1 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIIOIIMOHHOIO IpoLecca.

CooTHoOIIEHHEe MUKpPO- U MaKpO3BOMIOIHMH. B3auMooTHOIIEHHE OHTO- U (uiioreHesa. 3akoH
Mromnepa-T'ekkens.  Teopus  ¢umdmbpuorenesoB  A.H.CeBepueBa.  buonormueckuii  u
MOP(POPU3HOTOTUYECKHI TIPOrpecC M perpecc B HBOMIONMU. Pexanutymsiius. MonekymspHas
SBOJIFOLUS T€HOB.

AHTpONOreHes.

MecTto dyenmoBeka B cucteMe >XMBOTHOro wmwupa. IIpenku uyenoBeka. OCHOBHBIE 3Tarmbl
sBomot Homo. OcHoBHBIE dTanbl pazsuTrss HOMO sapiens. Pons Tpyzna u conmansHOro odpasa
KU3HU B 3BOJIOLUHU yeloBeKa. BinsHUe Ha 3BOMIOIUI0 COBPEMEHHOI'O YeOBEKa 3JIEMEHTapHbIX
HBOJIIOIIUOHHBIX (PAKTOPOB.
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