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IIporpamma BCTYNUTEIBLHOI0 K3aMeHa
JJIsl MOCTYNAKIINX B JOKTOPAHTYPY
HA TPyniy o0pa3oBaTeJIbHbIX MPOrpaMm
D081 - «I'eneTnka»

1. O01mue MoJI0KeHu .

1. Ilporpamma cocrtaBieHa B cooTBeTcTBUM ¢ [Ipmkazom MuHuctpa oOpa3oBaHHs U HAYKU
Pecnyomukn Kazaxcran ot 31 oktsabps 2018 roga Ne 600 «O6 yTBepx)aeHuu THUIOBBIX MpaBUII
npremMa Ha 0O0y4eHHe B OpraHu3aluu o0pa3oBaHMs, pean3yrolue o0pa3oBaTeIbHbIe MPOTrPAMMBI
BBICIIIETO U TIOCJIEBY30BCKOTO 00pa3oBaHus» (1anee — TUTIOBBIE MpaBuiia).

2. BerynutenbHbI 3K3aMeH B JOKTOPAHTYPY COCTOUT M3 HAIMMCaHUS 3CCE, CAAayu TecTa Ha
TOTOBHOCTh K OOYy4YCHHIO B JOKTOpaHType (daree - TI'O), sk3amMeHa MO MPOQPWIIO TPYIIIBI
o0pa3oBaTeNbHBIX IPOrpaMM U cobece10BaHus.

baox banabl
1. Dcce 10
2. Tect Ha TOTOBHOCTDH K O0yUYEHHIO B 30
JTOKTOPaHType
3. DK3aMeH 1Mo MPOQHITIO TPYTIITHI 40
00pa30BaTeIbHOI MPOTPaMMBbI
4. CobecenoBaHue 20
Bcero npoxoaHoit 100/75

3. IIpomomxuTensHOCTh BCTYMUTENBHOTO SK3aMeHa - 4 d4aca, B TEUEHHE KOTOPBIX
MOCTYMAIONIUI THUIIET 3CCe, MPOXOIUT TECT HAa TOTOBHOCTh K OOYYEHHUIO B JOKTOPAHTYPE,
OTBEUaeT Ha JJEKTPOHHBIN 3K3aMeHalmoHHbIN Ouner. CobecemoBaHue MPOBOIUTCS Ha 0ase
BY3a JI0 BCTYIIUTEIBHOTO 3K3aMEHA.

2. ITopsiiok npoBeeHUs BCTYNMTEILHOIO YK3aMeHa.
1. Tlocrymatomme B JOKTOpAaHTYpy Ha Tpymmy oOpa3zoBarenbHbIX mporpamm D081 -

«['enerukay muuyT npobdiaemMHoe / Tematudeckoe 3cce. O6beM scce — He MeHee 250-300 cioB.
2. DNEeKTPOHHBIN YK3aMEHAIIMOHHBIA OMIIET COCTOHT U3 3 BOTIPOCOB.



Tembl 17151 HOATOTOBKH K 3K3aMeHY
Mo nNpoduIIo rpynnbl 00pa3oBareibHON NPOrpaMMbl.

Huciunnuaa «MeTog0/10rusi CHCTEMHO-TeHeTHYECKUX HcCileI0BaHu

IIpeamer u 3a1a4u COBPEMEHHOI IeHETUKHU

Merononorust COBpeMEHHOM reHeTUku. Mcrnonb3oBaHrue 3aKOHOB KJIACCMUECKOW T'€HETUKHU B
CHUCTEMHOM aHaju3e. OMIIMPUYECKHE YPOBHU W TMPOIEAYphl HAydyHOTO uccieaoBanus. llemw,
3aJjaud, NEPCHEKTHUBBI M METOJbl PAa3IMYHBIX HANpaBICHUH TEeHETHKH ((papMaKOoreHeTHKa,
JKOJIOTUYECKass TEHETHKA, paJudallMOHHAs TEeHETHKA, MEIMIIMHCKas TEeHETHKa, OHKOTEeHETHKa,
MMMYHOT'€HEeTHKa U Ap.). HaciencTBeHHOCTh, Hacle0BaHUE, HACIIEyEeMOCTb.

MopenbHble 00bEKTHI M HX POJIb B TeHeTHYECKHX MCCIeJ0BAHUSIX.

buonornyeckue OCOOEHHOCTH MOJEIbHBIX OOBEKTOB M MX pOJb B TE€HETHYECKHX
uccienoBaHusx. OCHOBHbIE pa3JInyMsl B OpraHU3alMK KJIETOK IPOKApHOT U 3yKapuort. [Ipumenenune
3HAaHUI O JKU3HEHHBIX LUKJIAX PAaCTeHUH M JKUBOTHBIX B NEHETHYECKHX HKCIEepUMeHTax. Buibop
MOJIETILHOTO 00BEKTAa B COOTBETCTBUU C LIEJIBIO U 3aJjauaMu UcclieJoBaHMs. Bonpocsl OMOATUKHN U
pucku. IlpoGnemMa »3KCTpamojsUMM Ha YeNOBEKa pe3yJbTaTOB TECTUPOBAHUS MYTareHoB,
IIOJIyYE€HHBIX C IIOMOILBIO PA3JIMYHbBIX MOJEIbHBIX OOBEKTOB.

IuToreHernyeckue MeTOAbI MCCAEAOBAHUS.

OCHOBHbBIE TNPUHLMUIBl LUTONEHETHYECKOTO aHanu3a. COBpEMEHHbIE LMTOI€HETUYECKUE
METO/Ibl TECTUPOBAHUS MyTareHHON aKTUBHOCTH (DaKTOPOB Cpe/bl U OIIEHKA €€ KadecTBa. MeTo bl
nuddepeHInanbHON OKPacku XpOMOCOM

Kapuorunuposanmue.
I'eneTnueckue KapTbl XpOMOCOM H HUX MNPAKTHYCCKOC MPHUMCHCHUC. I[I/IaFHOCTI/ILIeCKI/Ie
pobIeMbl KapuoTUITUpoBaHus 110Aa. [1o10Boi xpomaTuH.

I'eneTn4yeckue MeTOAbI HCCIEI0BAHUI B 00/1aCTH TeHETHKH Y€J10BEKA.

['eneanornueckuii MeToA. biM3HENOBBIN METOL U €r0 MPUMEHEHUE I OLIEHKH POJIM CPEbI B
IIPOSIBJIEHUU U HACJIEAyeMOCTH NpU3HAaKOB. CpaBHEHHE KOHKOPJAHTHOCTH MOHO- M JIU3UTOTHBIX
Osm3HeNoB. MoneKysipHasi TMarHOCTHKA.

MoJieky/JISIpHO-TeHEeTHYECKHE MEeTO/Abl AHAIM3A B TEHETHYECKUX HCCIeI0BAHUAX.

Hcnons3oBaHue  MOJEKYISPHO-TEHETUYECKUX METONOB Ul HU3YYEHUS MEXaHU3MOB
TEeHETUYECKUX TMPOIEecCOB (IKCIpeccus TEeHOB, TpaHCHALUSA, TPAaHCKPUIIMS, penapanus,
METHJIMPOBAaHUE M T€HOMHBI MMIPUHTHHT U Jp.), NEHCTBHUA OTIENBHBIX I'€HOB M MEXI'€HHBIX
B3auMojeiicTBuil. MeToapl ans  BbIABIEHUS (AKTOPOB pa3BUTHSA KaHIEporeHesa. MeTosl
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKOH OLIEHKH OHKOJIOTMYeCKHX 3a0oseBannil. OCHOBHBIE 3TaIbl BBIIEICHUS
n ouuctkn JIHK. CekenupoBanue JIHK. Meroasl MOIEKyIsipHO-T€HETUYECKOTO H3Yy4YECHUS
rameToreHesa.

Hcnoab3oBaHue TeHEeTHYECKHUX METOAOB /Jisl pelleHMsl NpodJjaeM B NHIIEBOM
NMPOMBbIILIEHHOCTH, CEJILCKOI0 X0351iiCTBa, MeIUIIUHE.

Pemenne mnpoGieM MUINEBONW MPOMBIINIJICHHOCTH, CEIhCKOTO XO3SWCTBA, MEIUIIMHBI Ha
OCHOBE TEHETHYECKHX METOAOB. [ €HETHYeCKHe TMPEANOChUIKH COBPEMEHHBIX  METOJIOB
HCKYCCTBEHHOT0 OIUI00TBOpeHust y yenoBeka (DKO). Meroa monmnmepasHOM LEMHON peakiuu
(ITIIP): mpuHOMM, >Tambl, KOMIIOHEHTHI pEaKIMH, Pa3HOBUIHOCTH W ammaparypa ans [IL[P.
[TepcreKTHBBI U IPOOIIEMBI UCIIOJIE30BAHUS CTBOJIOBBIX KIIETOK.



OO0mme NPUHIMIIBI M METOAbI TeHETHYECKON UH/KEHEePUH.

O0630p hepMeHTOB, TPUMEHIEMbIX B I'€HETUYECKOW WH)KEHEpUU. MeTonbl SH3MMOJIOTUH B
F€HHON WHXKeHepuHu. ['eHeTndeckas HH)XEHEpUs KyJIbTUBUPYEMBIX KIETOK MIIEKONUTAOLINX.
Meroast BBenenus monekyn JJHK B kietku miiekonutaronmx (TMNEpTOHUYECKUN COJIEBOM METOI,
JIDAD-nnekcTpaHoBBId METO/, Kaibliuii-hocharueiii Metoa u np.). Hanpasnennsiii mytarene3 JJHK
in vitro. KinonupoBanue reHoB. CriocoObl 0TOOpa TMOPHIHBIX KIIOHOB OaKTEpUAIBHBIX KIIETOK.

CeneKkTHBHBIE Cpe/bl, KOMIIETEHTHBIC KJIETKH. TBepaoda3ubiii ummyHopepMmenTHbIN aHamu3 (MDA,
ELISA).

OO0mas xapakTepucTHKa BEKTOPOB.

Bektopubie cucrembl Ha ocHoBe JIHK. Bsemenune mosexkyn JAHK B kietku. Metoasl
KOHCTPYHUpOBaHUS pexkoMOMHAaHTHBIX MoJekyn JIHK. Meronsl ompeneneHuss HyKICOTHIHOW
nocienosarenbHoct JIHK. BekTopHble CHCTEMBI HA OCHOBE KUBOTHBIX M PACTUTEIBHBIX KIIETOK.
YenHOYHBIE BEKTOPHI, CEIEKTUBHBIE MAPKEPHBIE T€HBI, YaCTOTa TpaHC(HOpMALIUH.

MeTtoabl 0/1y4eHHs TPAHCTEHHBIX PACTCHUI.

[TomyuyeHne CeIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYyJIBTYp ¢ 0Oojiee BBICOKOH ypoKallHOCTbIO U
YCTOHYMBOCTBIO K BpeauTtensiM. CoBpeMeHHble METOJbl TpaHcpopmauu pacteHuil. KopoHuartsie
rajuibl, UCrosib3oBanue Ti-masmua U Ri-masmua st nonydeHus TpaHcreHHbix pacrenuit, T-JJHK.
Bupycsel pacteHnii Kak BEKTOPBI 111 TeHHOW MHKeHepuu. [IpuMeHeHrne TpaHCTeHHBIX PACTEHHM.

MeTOIILI PCKOHCTPYKIHUHU TPAHCI'CHHBIX KUBOTHBIX.

HGHGCOO6p33HOCTB H OTallbl IMOJIYUYCHHA TPAHCI'CHHBIX KMBOTHBIX. TexHonoruu IIPUMCHCHUA
3M6pI/IOHaJII>HI>IX CTBOJIOBBIX KJICTOK. CO3I[8,HI/IG TPAHCI'CHOB C BBIKJIFOUCHHBIMU I'€HAMMU, TCHHBIN
TapréTUHI.

IlepcniekTUBBLI FTeHHOM TEpPaNMU.

[lyTu ycTpaHeHus: HacJleICTBEHHBIX U HEHACIIEICTBEHHbIX 3a00JIeBaHU TP TpaHCHOpMaAIUU
KJIETOK MAIlMeHTOB «3JJOPOBBIMU» M PETYJISATOPHBIMH reHamu. buostndeckue mpoOiembl TeHHOU
Teparuu

PaguanuonHas reHeTuka.

Hacnencrsennsle HapylieHHss 0Opd  pagvMalMOHHOM TMopaxeHuu. IlyTu mocTtymieHus
PaIMOHYKJIHIOB B Oprann3M. MeTobl paAualluOHHOW T'eHEeTHKU. SnepHas menuinuHa. « MUpHBI»
atoM. buonosumerpus

MuTo3, Meii03 U KJIEeTOUYHbII IUKJI

Oco0EeHHOCTH MPOTEKAHUSI MUTO3a TOJIUIUIONIUU U nonuTeHuu. CriepMaToreHe3 U OOTeHE3.
MexaHu3Mbl KOHJIEHCAlMU W JACKOHJEHCAIMM XPOMAaTHHA B PAa3JIMYHBIE IMEPHUOJBI KIETOYHOTO
nukiaa. PopMupoBaHUE BEPETEHA JEIEHUS.

BuocraTucTuka B reHeTuke
CrarucTuueckue METOIbl AJIE WHTEPHpPETalMd AaHHBIX B T€HETUYECKHUX MCCIIETOBAHUAX.
[TakeThl MPUKIIATHBIX IPOTPAMM JJIS CTATUCTUYECKOW 00pabOTKH T€HETUIECKUX JTAHHBIX.

JucnuniuHa «I'eHeTHYECKHIT aHATIM3»

OcHOBHBIE HANIPABJICHUS] T€HETHYECKOI0 AHAJIN3a

Knaccuyecknii moaxoa ot peHOTUIIA K TEHOTUIY ¥ MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUECKUE METOJBI OT
reHoTuna K ¢eHoTunmy. 3akoHbl MeHzens. XpoOMOCOMHas TEOpUs HACIEICTBEHHOCTH LIKOJIbI
MopraHna.



I'mOpuauzanms.

Mounorubpuanoe ckpemuBanue. JlurnopuaHoe ckpenuBanue. HepocTBeHHOE CKpeluBaHue.
['uOpumonornyeckuii METo] U3yUeHUs HACIEeICTBEHHOCTH. [lepCreKTHBBI UCIOJIB30BAHUS CUCTEM
CerI_]_[I/IBaHI/Iﬁ JUIA HOJIy‘IeHI/ISI BBICOKOHpOI[yKTI/IBHbIX HOpOI[ CeHBCKOXOSHﬁCTBCHHBIX KHUBOTHBIX,
COPTOB KYJBTYPHBIX PACTCHHH M IITAMMOB MHKPOOPTAaHM3MOB. XUMHUYCCKUUW W paTualldOHHBINA
MyTareHe3 Kak METO/I IMOBBIIIECHUST pa3HOOOpa3us UCXOJHOTO MaTepuana Jiyis THOpUIu3aluu

CoBpeMeHHbIE JOCTHKEHUS B CeJIEKIUM 3JIAKOBBIX KYJbTYP.

MeToapl XpOMOCOMHON HH>KeHepHH MiieHUlbl. [IpobieMbl retepo-, Moiau- U aHeyIIONIUU
pactenuii. XpOMOCOMHbBIE aHOMAJIMK Ha MPUMEPE PACTCHHUH M, B YaCTHOCTH, 37aKOB. Pa3zpaboTka
HOMEHKJIATypbl XpoMmocoM. OTKpbITHE, H3yYE€HHE U HCIOJb30BAHHE aHEYIUIONA0B. MeToIbI
CO3/IaHusl CepPUI aHEYTUIOMAHBIX JIMHUM MATKOM miieHu1Ibl. CXeMbl MOJy4YEeHHs aHEYTLIIONI0B.

CTpyKTypa u cBOiicTBa XpPOMOCOM.

CpaBHUTENBHBIN aHAJIU3 MPOKAPUOTHUECKUX M 3YKAPUOTHYECKUX XPOMOCOM U UX CBOKMCTB.
DyXpOMAaTUHOBBIE U TETEPOXPOMATHHOBBIE pPalOHBI XPOMOCOM. XPOMOCOMHBIE JOIOJIHEHUS.
MeTtoabl uHTEp(a3HON IUTOTEHETHKH.

Hcnonp3oBanue MyTanuii B reHeTHYECKOM aHAJIH3E.

OHJOTeHHbIE M HK30T€HHBIH MCTOYHMKM MyTalMi. ['eHHble, XPOMOCOMHBIE U T'€HOMHBIE
MyTalUM, UX KIacCU(pHUKALMs U MpUMeEpbl OOJie3HEH, CBsI3aHHbIE C BO3HUKHOBEHHEM MYTAllH.
MoOusbHbIE JIEMEHTHI KaK UICTOYHHUK MyTaluil. IHIyliMpoBaHHBIN U CIIOHTaHHBINA MyTareHes.

MeToabl JJOKAJU3AIMHY T'€HOB B XpoMocomMax.
I/II[CHTI/I(bI/IKaI_[I/IH JIOKAJIM30BAHHBIX T'€HOB. AHaIHN3 COCIICHHUA MW KapTHUPOBAHUC TI'CHOB.
MeTOI[BI TFCHCTUYCCKOI'0O KapTUpPOBaHM.

Cnoco0bl peKOHCTPYHPOBAHNSI TEHOMA MIIEHUIBI.

MexcopTroBoe 3amelnieHue XpoMocoM. (Cxema TMOJy4YeHUs JMHUM C MEXCOPTOBBIM
3aMEIIeHHEM XPOMOCOM. 3aMEIIEHUE XPOMOCOMBI, BOBJICYCHHOW B PEHMUIPOKHYIO TPAHCIOKAIUIO
y NeHULbl. [ €HOMHBIN aHAIN3 MATKOM MIIEHULIBI.

Metoabl, npuMeHsieMble B TeHETHYECKOM aHAIM3e y OakTepuii u 0akTrepuodaros
KnonanbHblil ananu3. MeToJ1 CeeKTUBHBIX cpell. MeTo oTHeYaTKoB

I'enernueckasi Ouonnpopmaruka. I'eHocucreMaruka. I'eHeTHYecKHe KOJIEKIUH.

CBs3b MOJIEKYJIIpHOHM reHeTuku u OuonHpopmatuku. CoxpaHenue OuopasHooOpasus in situ
u ex situ. TectropHbie (HOPMBI U IMHUH-aHAIN3AaTOPBL. baHKU KIIeTOYHBIX KynbTyp. banku reHos. 3D
ouonpuntunr. JHK-mapkepsl B TakcoHOMHYecKMX uccienoBanusx. Metogonorus JIHK-
OapKOAMpPOBaHUS

Jucrunnuza « IBOJI0IUOHHASI OMOJIOT U

JdBosounonHblie B3rasaabl K-b. ne Jlamapka u U. lapBuna.

OpomtonmonHble  npenacraBieHus JK.-b.  Jlamapka. [IBuKylue Cuibl [IPOTrpECCUBHOMN
3BOJIIOLIMU  (Tpajanuu) W BuJ00Opa3oBaHus. IIporuBopeunBOCTh mpenacraBieHuit Jlamapka.
I'maBHBIE ABMKyIIME cuiIbl ABoMOLMHU 10 JlapBuHy. OcHOBHbIE mojoxeHus teopun Y. JlapBuHa.
OcCHOBHBIE MOJOXKEHUS CHHTETUYECKOW TEOPUU IBOJIOLUU.

Ionmysisinus — 3JieMeHTapHasl eAUHULA IBOJIIOLIIMOHHOTO NpoLecca.
HOHyHHHI/IH - OJJICMCHTAapHas1 CIAWHHIA 3SBOJIIOLUH. I'eneTnueckas TCTCPOTCHHOCTL U
nonuMopdu3M TOMyJAIUU. [ eHeTHYeckoe eIMHCTBO TMOMyJIAIMH. 3akoH Xapau-BaitnOepra.



VYcnoBusi mpu KOTOPBIX BBITIONHAETCS ypaBHeHUE Xapau-BaiiHOepra. DKojoro-reHeTudeckas
HU3MCHYUBOCTH IMOMYJIANUA U MCTOJbI UX aHaJInu3a. I[HK-MapKepr B NOITYJIAUOHHO-TCHCTHYCCKUX
UCCIIETOBAHUSIX.

I'enernyeckne 0CHOBLI DBOIIOIMH.
N3MeHunBOCTh: ()EHOTUINIMYECKAsl, TCHOTUIIMYECKAs, MapaTHIIHYecKas, MOAU(HUKAIMOHHAS.
Mopaudukamnuu. Hopma peakiuu. [Tonsitue 06 ananTHBHONW HOpME PEAKIIUH.

JiieMeHTaApHbIE (AKTOPHI IBOJTIOLMH.
@akTopbl  IBOJIOLMHU, OOYCIABIMBAIOUINE HW3MEHEHHsS T'€HOTHIIMYECKOH  CTPYKTYpHI
nonyssiuu. EctecTBeHHBIN 0TOOP M 3HAUEHHE BEPOSATHOCTU U CIIy4alHOCTH.

Buosoruyeckoe u 3BOTIOIHOHHOE 3HAYCHHUE BU/I0B.

OO01as KOHIENIMs BUJIA, XapaKTEPUCTHKA TPYIHOCTH MPU €€ YHUBEPCAIBHOM MPUMEHEHUH.
[TpuumnHbl yBenMueHWs uyucia BUAOB. BupooOpazoBanue. MrHoBeHHOE BHUA000pa30BaHMUE.
ITocrenenHoe U cUMIIaTPUYECKOE BUI000pa30BaHUE.

3HaueHMe reorpauueckoil K3MEHYMBOCTH U ee a/laliTUBHAsS IPUPO/A.
AHanu3 U30JIMpYIOIUX MEXaHU3MOB, UX KJIaccu(pUKaus 1 3HaueHue. [Ipumepsl HapylieHus
JEUCTBUS U30JIMPYIOLIMX MEXaHU3MOB.

JBOJIIOLUS OHTOT€He3a.

Ilonatue onTOreHesa. OCOOEHHOCTM OHTOr€HE3a B pa3HbIX OpPraHU3MOB M €O
POAOIDKUTENBHOCTh. OHTOreHeTnueckas nuddepeHupoBka. [IpogomKuTensHOCTh OHTOTCHE3A.
I{es10cTHOCTh M YCTOMYHMBOCTh OHTOT€He3a. ABTOHOMU3ALMSI U SMOPUOHM3ALIMs OHTOTEHEe3a.

JBosonus puioreHeTHYECKUX rPynil.

OcHoBHble (OpMBbI (uioreHesa: (QuiIeTUYeCKass HBOJIIOLMS, TUBEPreHIUs, HapaiieiansM,
KOHBepreHuus. OCHOBHBIE HAIPABJICHUS JBOJIIOLMM - aporeHes3, auiorene3. @opmsl amoreHesa
(TenoreHes, runepreHes, TUIOreHes U Ap.) TunuyHas cMeHa (a3 aganTaluoreHesa.

HanpaBieHusi 1 3aKOHOMEPHOCTH BOJIIOLIMOHHOTO MpoLecca.

CooTHOIIEHHEe MUKPO- ¥ MaKpOIBOIIOIUHU. B3aMOOTHOIIEHHE OHTO- U (HIIOTeHe3a. 3aKOH
Mromnepa-T'ekkens.  Teopuss  dumdmoOpuorenezoB  A.H.CeBeprieBa.  buonornueckuit  u
Mop(dodu3noIorHUecKkuii Mporpecc U perpecc B SBOMIONUHU. Pexanmutymnsius. MonekynspHas
HBOJTIOIHS TEHOB.

AHTpOnoOreHes.

MecTto 4enmoBeka B cucreMe >KMBOTHOro wmwupa. IIpenkm uenoBeka. OCHOBHBIE ATarbl
sBosror Homo. OcHoBHbIe dTanbl pa3Butuss HOMo sapiens. Pomnb Tpyma u corpanbHOro oopasa
KU3HU B 3BOJIIOLMHU Ye€JIOBEKAa. BiMsHNE Ha 5BOMIIOIMIO COBPEMEHHOI'O YEJIOBEKA 3JIEMEHTapHBIX
ABOJIIOIIMOHHBIX (PaKTOPOB.

3. CnucoK MCIO0Jb30BAHHBIX HCTOYHHUKOB.
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