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D101 – «Материалтану және жаңа материалдар технологиясы» 
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докторантураға  түсушілерге арналған 

емтихан бағдарламасы 

  

 

1. Жалпы ережелер. 

 

1. Бағдарлама «Жоғары және жоғары оқу орнынан кейінгі білімнің білім беру 

бағдарламаларын іске асыратын білім беру ұйымдарына оқуға қабылдаудың үлгілік 

қағидаларын бекіту туралы» Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2018 

жылғы 31 қазандағы № 600 бұйрығына (бұдан әрі – үлгілік қағидалар) сәйкес жасалды. 

2.  Докторантураға түсу емтиханы эссе жазудан, докторантурада оқуға дайындығына 

тест тапсырудан (бұдан әрі – ОДТ), білім беру бағдарламалары тобының бейіні бойынша 

емтиханнан және сұхбаттасудан тұрады. 

 

Блогы Балы 

1. Эссе  10 

2. Докторантурада оқуға дайындық тесті 30 

3. Білім беру бағдарламасы тобының 

бейіні бойынша емтихан 
40 

4. Сұхбаттасу 20 

Барлығы/ өту ұпайы 100/75 

 

3. Түсу емтиханының ұзақтығы – 4 сағат, осы уақыт ішінде оқуға түсуші эссе 

жазады, докторантурада оқуға дайындық тестінен өтеді, электрондық емтихан билетіне 

жауап береді. Сұхбаттасу ЖОО қабылдау емтиханының алдында өткізіледі. 

 

2. Түсу емтиханын өткізу тәртібі. 

 

1. D101 - «Материалтану және жаңа материалдар технологиясы» білім беру 

бағдарламалары тобына докторантураға түсушілер проблемалық / тақырыптық эссе жазады. 

Эссе көлемі – 250-300 сөзден кем болмауы керек. 

 

2. Электрондық емтихан билеті 3 сұрақтан тұрады. 

 



Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтиханға дайындалуға 

арналған тақырыптар. 

 

 «Заманауи материалтану» пәні 

 

Тақырып 1. «Ультра дисперсті немесе наноқұрылымды материалдар. Оларды 

қолдану салалары. Наноұнтақтар, оларды синтездеу әдістері» 

Тақырыпшалар: 

Тұндыру тәсілі, гель әдісі, қалпына келтіру және термиялық ыдырау әдісі. 

Ұнтақтарды алудың физикалық әдістері. 

Ұсақтау арқылы алудың механикалық әдістері. 

Синтездің химиялық әдістері 

 

Тақырып 2. «Көлемді наноқұрылымдық материалдар, оларды алу тәсілдері. 

Аморфты материалдардың бақыланатын кристалдануы».  

Ультрадисперсті ұнтақтарды ықшамдау 

Тақырыпшалар: 

Кәдімгі дән мөлшері бар материалдардың қарқынды пластикалық деформациясы. 

Наносымдар және наноталшықтар 

Металл, керамика, алмас материалдарын алу, өңдеу және қайта өңдеу технологиялары (аса 

жұқа ұнтақтар, талшықтар мен қабыршақтар негізінде). 

Композициялық материалдар мен наноқұрылымды жабындарды алу, өңдеу және қайта 

өңдеу технологиялары (супер жұқа ұнтақтар, талшықтар мен пленкалар негізінде). 

Құрылымы мен қасиеттерін зерттеу және оларды басқару әдістері. 

  

Тақырып 3. «Монокристалдарды өсіру. Дислокациясыз және дислокациясы аз 

монокристалдарда ақаулардың пайда болу ерекшеліктері. Ластаушы қоспалардың 

әсері». 

Тақырыпшалар: 

Пластиналарды жасау технологиясы. Аспап құрылымдарының қалыптасуы. 

Эпитаксиалды құрылымды өсіру. 

Кремний оптоэлектроникасының мәселелері. Аморфты сутектендірілген кремний және 

оған ұқсас материалдар негізіндегі жұқа қабықшалы құрылымдар. 

Фуллерендер - болашақ материалдары. 
 

Тақырып 4. «Металл композициялық материалдар. Алюминий, магний, титан 

матрицасы бар композициялық материалдар. Металлдың араласпайтын 

компоненттеріне негізделген композициялық материалдар. Мыс негізіндегі 

жүйелер». 

Тақырыпшалар: 

Қабатты композициялық материалдар. Алюминийлі шыны талшық (сиалдар). 

Қиын балқитын металдар негізінде термиялық тұрақты композиттер жасау. 

Көміртекті-көміртекті композициялық материалдар. Күшейтуші қаңқа. КККМ 

матрицалары. 

Керамикалық-металлдан жасалған композициялық материалдар - керметтер. 

Трансформациямен қатайтылған керамикалық керамикалық материалдар. 

 

Тақырып 5.  «Ұнтақ өндірісі. Пайдалану, тазалау, араластыру, газсыздандыру». 

Тақырыпшалар: 

Заманауи бейорганикалық ұнтақты материалдарды алу, өңдеу және қолдану. 

Ұнтақтардың тығыздалуы. Ұнтақты болат. Ұнтақты бөлшектер өндірісі. 



Ұнтақтар, материалдар мен олардан жасалған бұйымдардың құрылымы мен қасиеттерін 

бақылау 

 

Тақырып 6. «Экстремалды жағдайда жұмыс істейтін металдарға, интерметалдық 

және метал емес қосылыстарға, полимерлерге және керамикаға негізделген 

құрылымдық материалдарды заманауи материалтану». 

Тақырыпшалар: 

Ыстыққа төзімді болаттар. Супер болат. Оларды қолдану саласы және қызмет көрсету 

шарттары. 

Никель, темір-никель, кобальт қорытпалары. 

Эвтектикаға бағытталған монокристалды қорытпалар. Өткізгішті жоғары температуралы 

қорытпалар. Заманауи дискілі никель қорытпалары. 

Интерметаллидтер. Титан және темір. 

 

Тақырып 7. «Сенімділігі жоғары құрылымдық болаттар мен қорытпалар. Жоғары 

берікті болаттар». 

Тақырыпшалар: 

Коррозияға төзімді болаттар мен қорытпалар. 

Арнайы мақсаттағы қорытпалар. 

Пішінін есте сақтайтын қорытпалар. Пішінін есте сақтайтын және асқын серпімділік. 

Суперфериттер. Аустенитті классты болаттар. 

 

Тақырып 8. «Аморфты металл қорытпалары Алу. Механикалық, магниттік және 

химиялық қасиеттері». 

Тақырыпшалар: 

Аморфты металл қорытпаларының термиялық тұрақтылығы. 

Материалдардың асқын пластикалығы, оның түрлері. Асқын пластикалық материалдар. 

Құрылымдық асқын пластикалық. 

Керамикалық материалдардың құрылымдық асқын пластикасы. Аморфты қорытпалардың 

асқын пластикасы (металлдық шынылар). Фазалық түрлендірулер кезіндегі асқын 

пластик. 

 

Тақырып 9. «Күрделі легирленген катализаторларды қолданып, графиттен беріктігі 

жоғары поликристалдарды синтездеу. Никель-хром, никель-хром-көміртек 

жүйелері». 

Тақырыпшалар: 

Никель-хром-металл жүйесі. Аспап жасауға арналған жоғары беріктігі бар алмаз 

поликристалдары. 

Алмаздың үлкен монокристалдарын өсіру. 

Алмазды жоғары технологияда қолдану. 

 

Тақырып 10. «Жаңа магнитті материалдар». 

Тақырыпшалар: 

Темір-никель-алюминий-кобальт, темір-хром-кобальт, марганец-алюминий, кобальт-

платина, темір-платина жүйелеріне негізделген магниттік қатты материалдар. 

Пісірілген тұрақты магниттер. Қабыршақты тұрақты магниттер. 

Жұмсақ магниттік материалдар. Электрлік болат. Темір-никель мен темір-кобальтқа 

негізделген жұмсақ магниттік қорытпалар. Аморфты және нанокристалды қорытпалар. 

Ферриттер. Шпинель құрылымды жұмсақ магнитті ферриттер. 

Құрылымы гексагоналды ферриттер. Гранат құрылымы бар ферриттер. 

 

Тақырып 11. «Асқын өткізгіштік құбылысы». 



Тақырыпшалар: 

Асқын өткізгіштік күй және асқын өткізгіш материалдардың негізгі топтары. 

Композициялық асқын өткізгіш материалдар, оларды жасаудың негізгі принциптері. 

 

Тақырып 12. «Металл және металл емес бейорганикалық және органикалық 

қабықшалар, қабаттар және көп қабатты жүйелер туралы физикалық 

материалтану». 

Тақырыпшалар: 

Материалдардың беттерінің қасиеттерін жабу және модификациялау арқылы өзгертудің 

физико-химиялық негіздері. 

Бейорганикалық жабындарды жағу технологиясы. 

Оларды зерттеу мен бақылаудың заманауи аналитикалық және құрылымдық әдістері. 

 

Тақырып 13. «Көп компонентті наноқұрылымды қабыршақтар». 

Тақырыпшалар: 

Медицинаның өзін-өзі майлайтын жабыны. Зерттеу әдістері. 

Жылу өткізгіш жабындар. 

Жылуға коррозияға төзімді және жоғары температуралы тотығуға төзімді жабындар. 

Окустикооптикалық жабындар. Микроэлектроникаға арналған жабындар. 

Оптикадағы көп қабатты жабындар. 

  

Тақырып 14 

Материалдарды жіктеу тәсілдері 

Тақырыпшалар: 

Құрылымдық және функционалды материалдар. 

Материалдардың функционалдық қасиеттері бойынша жіктелуі. 

 

Тақырып 15. «Жартылай өткізгіштік кванттық нүктелер дәстүрлі бейорганикалық 

және органикалық люминофордың орнына». 

Тақырыпшалар: 

Гетероқұрылымдар және суперторлар. 

Биологиялық зерттеулердегі кванттық нүктелер. 

Термоэлектрлік материалдар. 

Үштік жартылай өткізгіштер және олардың негізіндегі көпқабатты гетероқұрылымдар. 

Бояуға сезімтал күн батареялары (Гретцел жасушалары), мезотесікті оксидті жартылай 

өткізгіштер. 

Жартылай өткізгіш клатраттар, скуттерудиттер. 

 

 

3. Пайдаланылған әдебиеттер тізімі. 
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2. Грехов И.В. Материалы электронной техники. - М.: Миссис, 2000. 
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«Функционалды материалдар мен жабындар» пәні 

 

Тақырып 16. «Заттар, фазалар, ақаулар. Кристалдардың аймақтық құрылымы. 

Диэлектриктер, жартылай өткізгіштер, металдар». 

Тақырыпшалар: 

Катализаторлардың, шынылардың, диэлектриктердің, жартылай өткізгіштердің, асқын 

өткізгіштердің ерекшеліктері. 

Материалдарды алудың негізгі принциптері. Материалдардың формалары. Фазалық 

түрлендірулер. Кристалдардың өсуі. 

Кристалдар және оларды алу әдістері. 

Вискерлер. Функционалды материалдардың синтетикалық кристалдары. 

Ерітінділерден, балқымалардан және газ фазасынан кристалдарды өсіру. Жұқа 

қабықшаларды алу. 

 

Тақырып 17. «Диэлектриктердің құрылымы. Диэлектриктердің поляризациясының 

негізгі түрлері». 

Тақырыпшалар: 

Ионды-релаксациялық поляризация. 

Иондық миграционды поляризация. 

Біртекті емес және ретсіз диэлектриктер. Диэлектриктердің ерекше күйлері мен түрлері. 

Электреттер. Пьезоэлектриктер. 

Поликристалды диэлектриктер. 

 

Тақырып 18.  «Алмаз тектес  жартылай өткізгіштер».  

Тақырыпшалар: 

Жартылай өткізгіштер АIIIВV и АIIВVI.  

Төртінші және бесінші топтағы халькогенидті элементтер.  

Жоғары температуралық жартылай өткізгіштер.  

Кристаллизациялық тазарту әдістері. Газ фазасынан кристалдар өсіру. Сублимация-

конденсация әдісі. 

Жартылай өткізгіш қабыршақтар. Легірлеу. 

Оксидті жартылай өткізгіштер, оларды алу әдістері 

 

Тақырып 19. «Композит қабыршақ. Қабыршақ пен төсеніштің өзара әсерлесуі». 

Тақырыпшалар: 

Қондыру шарттары және қабыршақтардың морфологиясы. Эпитаксия. 

Қабықшаларды қондыру әдістері. 

Қабықшалардың спектрофотометриясы. 

Жұқа қабықшалы наноматериалдарды қолдану. 

 

Тақырып 20. «Жаңа түзіліс және қабыршақтың түзілуінің теориясы». 

Тақырыпшалар: 

Қабыршақтың өсуі кезінде ақаулардың пайда болуы. 

Бөлшектердің төсенішке түсуі, адсорбция және жылулық аккомодациясы, атомдардың, 

молекулалардың және радикалдардың бетпен өзара әрекеттесуіндегі процестер. 

Химиялық ойып өңдеу (бүрку), бетті физикалық бүрку. 

Катодтық бүрку. 



Жұқа қабықшалардың қасиеттері. Адгезия. Төзімділік және үйкеліс коэффициенті. 

Серпімділік, микроқаттылық және беріктік. Тұтас қабыршақтардың өткізгіштігі. 

 

Тақырып 21. «Материалдарды зерттеудің заманауи әдістерінің ерекшеліктері мен 

мүмкіндіктері». 

Тақырыпшалар: 

Сканерлейтін электронды микроскоптың жұмыс істеу принципі және мүмкіндіктері. 

Атомдық-күш микроскопының жұмыс істеу принципі мен мүмкіндіктерін беріңіз. 

Сәулелендіруші микроскоптың жұмыс істеу принципі мен мүмкіндіктерін келтіріңіз. 

Жарықтың комбинациялық шашырауы және рентгендік құрылымдық анализ. 

 

Тақырып 22. «Керамикалық материалдар». 

Тақырыпшалар:  

Диэлектрлік, магниттік, оптикалық, химиялық және ядролық функциялары бар 

керамикалық материалдар. 

Болашақ керамикалық композиттер. 

Кремний нитридіне негізделген материалдар. 

Қатты фазалы электролиттер және электродты материалдар. 

Жоғары температуралы асқын өткізгіштер (ЖТАӨ). 

 

Тақырып 23. «Үлкен магниттік кедергісі бар материалдар».  

Тақырыпшалар:  

Магниттік жазуға арналған жаңа магнитоактивті композиттер мен материалдар, 

спинтроника. 

Сегнетоэлектриктер мен ферромагнетиктерге негізделген ақпаратты жазуға және сақтауға 

арналған құрылғылар. 

Магнитті сұйықтықтар. 

 

Тақырып 24. «Биоактивті шыны керамика. Көміртек имплантациялауға арналған 

материал». 

Тақырыпшалар: 

Al2O3 и ZrO2, гидроксил- и фтораппатит негізінде керамикалық материалдар. 

Қатерлі ісіктерді емдеуге арналған ферромагниттік және радиоактивті биокерамика. 

Қатерлі ісіктерді термиялық емдеуде және дәрі-дәрмектерді тасымалдауда 

ультрадисперсті манганиттер. 

Жүрек қлапаны үшін көміртекті керамика 

 

Тақырып 25. «Сутекті тазарту үшін қолданатын материалдар».  

Тақырыпшалар: 

Сутекті тазартуға арналған композициялық мембраналар жасау. Сутекті сақтау. 

Көміртекті наноталшықтарды, нанотүтікшелерді, кристалды микротесікті 

металлорганикалық қаңқаларды қолданатын адсорбциялық сақтау әдістері. 

Сутекті сақтаудың химиялық әдістері - қолданылатын материалдар. 

Металгидридтері сутекті сақтайтын орта ретінде. Протондық электролиттер. 

Жоғары температура және төмен температуралы протонды электролиттер. 

 

Тақырып 26. «Мембраналарды жасау үшін наноматериалдар». 

Тақырыпшалар: 

Мембраналардың классификациясы. 

Мембранндық технологиялар. 

Полимерлі мембраналар. 

Тесікті фильтрлеуші элементтер. 



 

Тақырып 27. «Фотоникаға арналған наноқұрылымды кристалдар». 

Тақырыпшалар: 

Фотондық кристалдар, синтездеу тәсілдері. 

Қолдану салалары. 

 

Тақырып 28. «Пішінін есте сақтайтын қорытпалар (нитинол). Ақылды немесе 

зияткерлі полимерлер». 

Тақырыпшалар: 

Өткізгіш полимерлер. 

Сенсорларды жасауға арналған пьезоэлектрлік материалдар. 

Магнетореологиялық, электрореологиялық сұйықтықтар. 

Термо- және жарыққа сезімтал полимерлер. 

 

Тақырып 29. «Классикалық суперионикалар. Электронды-иондық жартылай 

өткізгіштер». 

Тақырыпшалар: 

Литий батареяларының катодты және анодтық материалдары. 

Барий церратына негізделген протонды өткізгіштер. 

Қатты электролиттерді қолдану. 

  

Тақырып 30. «Үштік және көп компонентті жүйелер». 

Тақырыпшалар: 

Конода. Фазалық диаграммаларда қолдану ережелері. 

Концентрациялық үшбұрышта конодтарды тұрғызу. 

Үштік төрт фазалы тепе-теңдік. 

Гиббстің фазалық ережесі. 

 

 3. Пайдаланылған әдебиеттер тізімі. 
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