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Программа вступительного экзамена
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на группу образовательных программ 
D096 – «Коммуникации и коммуникационные технологии»

I. Общие положения
1.  Программа  составлена  в  соответствии  с  Приказом  Министра 

образования и науки Республики Казахстан от 31 октября 2018 года № 600 «Об 
утверждении Типовых правил приема на обучение в организации образования, 
реализующие  образовательные  программы высшего  и  послевузовского 
образования» (далее – Типовые правила).

2.  Вступительный экзамен в докторантуру состоит из собеседования, 
написания эссе и экзамена по профилю группы образовательных программ. 

Блок Баллы
1. Собеседование 30
2. Эссе 20
3. Экзамен по профилю группы
образовательной программы

50

Всего/проходной 100/75

3.  Продолжительность вступительного экзамена -  3  часа 10 минут,  в 
течение  которых  поступающий  пишет  эссе,  отвечает  на  электронный 
экзаменационный  билет.  Собеседование  проводится  на  базе  вуза  до 
вступительного экзамена.

II. Порядок проведения вступительного экзамена
1. Поступающие в докторантуру на группу образовательных программ 

D096 – «Коммуникации и коммуникационные технологии» пишут проблемное 
/ тематическое эссе. Объем эссе – не менее 250 слов.

Цель  эссе  –  определить  уровень  аналитических  и  творческих 
способностей, выраженных в умении выстраивать собственную аргументацию 
на основе теоретических знаний, социального и личного опыта.

Виды эссе:
 мотивационное  эссе  с  раскрытием  побудительных  мотивов  к 

исследовательской деятельности;
 научно-аналитическое  эссе  с  обоснованием  актуальности  и 

методологии планируемого исследования;
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 проблемное/тематическое эссе,  отражающее различные аспекты 
научного знания в предметной области.

2. Электронный экзаменационный билет состоит из 3 вопросов.

Темы для подготовки к экзамену по профилю группы образовательной 
программы:

1. Интегральные  схемы  и  металл–оксид–полупроводниковые 
(МОП)  транзисторы. Переходные  процессы  и  эффекты  в  МОП-
транзисторах. Технологии изготовления интегральных схем.

2. Проектирование цифровых устройств. Запоминающие устройства. 
Программируемые  логические  устройства  (ПЛИС/FPGA). 
Микроконтроллеры,  микропроцессорные  системы  и  методы 
параллельных вычислений. Языки программирования.

3. Телекоммуникационные системы и сети. Модели OSI и TCP/IP. 
Коммутация и маршрутизация. Пропускная способность и качество 
обслуживания  (QoS).  Мультисервисные  сети.  Сетевые  топологии. 
Анализ  трафика.  Распределение  ресурсов.  Проектирование, 
моделирование и оптимизация сетей.

4. Цифровая  обработка  сигналов. Модуляция  сигналов.  Дельта-
функция  и  функция  Хевисайда.  Отношение  сигнал/шум. 
Преобразования  Фурье.  Корреляционный,  спектральный  и 
нелинейный анализ.

5. Оптические  системы  связи  и  волоконно-оптические  сети. 
Принципы  построения  оптических  систем  связи.  Архитектура 
оптических  сетей.  Технологии  мультиплексирования  (WDM). 
Одномодовые  и  многомодовые  волокна.  Дисперсионные  явления. 
Оптические  компоненты.  Синхронизация  и  управление  сетями. 
Нелинейные эффекты в оптическом волокне.

6. Беспроводные  сети  связи. Архитектура  и  принципы 
функционирования  беспроводных  сетей.  Технологии  Wi-Fi  и 
Bluetooth. Технологии ZigBee, LoRa, RFID и NFC. Сети Интернета 
вещей (IoT). 

7. Системы  мобильной  связи. Архитектура  сетей  сотовой  связи. 
Системы GSM, UMTS, LTE и 5G/6G. Управление радиоресурсами. 
Методы  множественного  доступа  в  сотовых  сетях.  Роуминг  и 
мобильность в мобильных сетях.

8. Спутниковые  системы  связи. Архитектура  спутниковых  систем 
связи.  Особенности  распространения  радиоволн.  Диапазоны 
спутниковой связи  (L,  S,  C,  X,  Ku,  Ka).  Методы множественного 
доступа  (FDMA,  TDMA,  CDMA).  Спутниковые  навигационные 
системы и системы передачи данных.

9. Характеристики  антенн. Основные  характеристики  антенн. 
Ближняя и дальняя зоны. Диаграмма направленности. Коэффициенты 



направленного  действия  и  усиления.  Поляризация  антенн. 
Классификация антенн. Антенные решетки и системы MIMO.

10.Физика  полупроводников  и  наноэлектроника. Электрические 
свойства полупроводников. Равновесные и неравновесные процессы. 
p–n-переход.  Квантово-размерные  структуры.  Наноэлектронные 
устройства.

11.Защита  информации  и  теория  кодирования. Основы 
информационной  безопасности.  Элементы  криптографии. 
Симметричное и асимметричное шифрование. Коды обнаружения и 
исправления ошибок. Методы канального и сетевого кодирования.

12.Искусственный интеллект и интеллектуальные системы связи. 
Основы искусственного интеллекта.  Методы машинного обучения. 
Искусственный  интеллект  в  телекоммуникационных  сетях. 
Интеллектуальное  управление  радиоресурсами.  Прогнозирование 
сетевого  трафика.  Применение  искусственного  интеллекта  для 
оптимизации систем связи.
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