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D096 – «Коммуникация және коммуникациялық технологиялар» 
білім беру бағдарламалары тобына докторантураға түсушілерге арналған

емтихан бағдарламасы

I. Жалпы ережелер
1. Бағдарлама «Жоғары және жоғары оқу орнынан кейінгі білімнің білім 

беру бағдарламаларын іске асыратын білім беру ұйымдарына оқуға қабылдаудың 
үлгілік қағидаларын бекіту туралы» Қазақстан Республикасы Білім және ғылым 
министрінің 2018 жылғы 31 қазандағы № 600 бұйрығына (бұдан әрі – үлгілік 
қағидалар) сәйкес жасалды.

2. Докторантураға түсу емтиханы сұхбаттасудан, эссе жазудан және білім 
беру бағдарламалары тобының бейіні бойынша емтиханнан тұрады.

Блогы Балы
1. Сұхбаттасу 30
2. Эссе 20
3. Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтихан  50
Барлығы/ өту ұпайы 100/75

3. Түсу емтиханының ұзақтығы – 3 сағат 10 минут, осы уақыт ішінде оқуға 
түсуші эссе жазады, электрондық емтихан билетіне жауап береді.  Сұхбаттасу 
ЖОО қабылдау емтиханының алдында өткізіледі.

II. Түсу емтиханын өткізу тәртібі
1.  D096 – «Коммуникация және коммуникациялық технологиялар» білім 

беру  бағдарламалары  тобына  докторантураға  түсушілер  проблемалық  / 
тақырыптық эссе жазады. Эссе көлемі – 250 сөзден кем болмауы керек.

Эссе  мақсаты  –  теориялық  білімге,  әлеуметтік  және  жеке  тәжірибеге 
негізделген  өз  аргументациясын  құрастыру  қабілетінде  көрініс  табатын 
аналитикалық және шығармашылық қабілеттер деңгейін анықтау.

Эссенің түрлері:
 зерттеу  қызметіне  ынталандырушы  себептерді  ашатын 

мотивациялық эссе;
 жоспарланған  зерттеудің  өзектілігі  мен  әдістемесін  негіздейтін 

ғылыми-аналитикалық эссе;
 пәндік саладағы ғылыми білімнің әртүрлі  аспектілерін көрсететін 

проблемалық/тақырыптық эссе.

2. Электрондық емтихан билеті 3 сұрақтан тұрады.



Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтиханға 
дайындалуға арналған тақырыптар:

1. Интегралды схемалар және  металл-оксид-жартылайөткізгіш (МОП) 
транзисторлар. МОП-транзисторлардағы  өтпелі  процестер  мен 
эффектілер. Интегралды схемаларды дайындау технологиялары. 

2. Цифрлық  құрылғыларды  жобалау. Жад  құрылғылары, 
бағдарламаланатын  логикалық  құрылғылар  (ПЛИС/FPGA), 
микроконтроллерлер,  микропроцессорлық  жүйелер  және  параллель 
есептеу әдістері. Бағдарламалау тілдері.

3. Телекоммуникациялық  жүйелер  және  желілер.  OSI  және  TCP/IP 
модельдері. Коммутация және маршрутизация. Өткізу қабілеті және QoS. 
Мультисервистік  желілер.  Желілік  топологиялар.  Трафикті  талдау. 
Ресурстарды бөлу. Желілерді жобалау, модельдеу және оңтайландыру.

4. Цифрлық  сигналдарды  өңдеу. Сигналдарды  модуляциялау.  Дельта-
функция  және  Хевисайд  функциясы.  Сигнал/шуыл  қатынасы.  Фурье 
түрлендірулері. Корреляциялық, спектрлік және бейсызық талдау. 

5. Оптикалық байланыс жүйелері және талшықты-оптикалық желілер. 
Оптикалық  байланыс  жүйелерінің  құрылу  принциптері.  Оптикалық 
желілердің  архитектурасы.  Мультиплекстеу  технологиялары  (WDM). 
Бірмодалы  және  көпмодалы  талшықтар.  Дисперсия  құбылыстары. 
Оптикалық  компоненттер.  Желілерді  синхрондау  және  басқару. 
Талшықтағы бейсызық эффектілер.

6. Сымсыз  байланыс  желілері.  Сымсыз  желілердің  архитектурасы  мен 
жұмыс принциптері. Wi-Fi және Bluetooth технологиялары. ZigBee, LoRa, 
RFID және NFC технологиялары. IoT желілері.

7. Мобильді  байланыс  жүйелері.  Ұялы  байланыс  желілерінің 
архитектурасы.  GSM,  UMTS,  LTE  және  5G/6G  жүйелері. 
Радиоресурстарды  басқару.  Ұялы  желілердегі  қолжетімділік  әдістері. 
Мобильді желілердегі роуминг және мобильділік.

8. Спутниктік  байланыс  жүйелері.  Спутниктік  байланыс  жүйелерінің 
архитектурасы.  Радиотолқындардың  таралу  ерекшеліктері.  Спутниктік 
байланыс диапазондары (L, S, C, X, Ku, Ka). Көпстанциялы қолжетімділік 
әдістері (FDMA, TDMA, CDMA). Спутниктік навигация және деректерді 
тарату жүйелері.

9.  Антенналардың  сипаттамалары. Антенналардың  негізгі 
сипаттамалары.  Алыс  және  жақын  зоналар.  Бағытталу  диаграммасы. 
Бағытталу,  күшейту  коэффициенттері.  Антенна  поляризациясы. 
Антенналардың  классификациясы.  Антенналық  торлар  және  MIMO 
жүйелері.

10.Жартылайөткізгіштер  физикасы  және  наноэлектроника. 
Жартылайөткізгіштердің  электрлік  қасиеттері.  Тепе-теңдік  және  тепе-
теңсіз  процестер.  p–n  өткелі.  Кванттық  өлшемді  құрылымдар. 
Наноэлектрондық құрылғылар.



11. Ақпаратты қорғау және кодтау теориясы.  Ақпараттық қауіпсіздіктің 
негіздері. Криптография элементтері. Симметриялық және асимметриялық 
шифрлау.  Қателерді  табу  және  түзету  кодтары.  Арналық  және  желілік 
кодтау әдістері.

12.Жасанды  интеллект  және  интеллектуалды  байланыс  жүйелері. 
Жасанды  интеллект  негіздері.  Машиналық  оқыту  әдістері. 
Телекоммуникациялық желілердегі жасанды интеллект. Радиоресурстарды 
интеллектуалды басқару. Желілік трафикті болжау. Байланыс жүйелерін 
оңтайландырудағы AI қолданулары.

III. Пайдаланылған әдебиеттер тізімі
Негізгі:

1. Зи С.М. Физика полупроводниковых приборов. – Wiley, 2007.
2. Максфилд К. Проектирование на ПЛИС. Курс молодого бойца. – М.: 

Додэка-ХХI, 2007. – 408 бет.
3. Демидов Е.С. және т.б. Барьеры в полупроводниковых структурах. – 

Нижний Новгород: НижГу, 2016. – 29 бет.
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VERILOG. – М.: 1992. – 278 бет.
5. Шахнович И.В. Современные технологии беспроводной связи. – М.: 

Техносфера, 2006. – 288 бет.
6. Скляр  Б.  Цифровая  связь.  Теоретические  основы  и  практическое 

применение: – М. : Издательский дом «Вильямс», 2003. – 1104 бет.
7. Буснюк Н.Н., Мельянец Г.И. Системы мобильной связи. – Минск: БГТУ, 

2018. – 105 бет.
8. Налибаев  Е.Д.  Технологии беспроводной связи:  учебник.  –  Алматы: 

Қазақ университеті, 2018. – 190 бет.
9. Гольдштейн Б.С.  Инфрокоммуникационные сети и системы. – СПб.: 

БХВ-Петербург, 2019. – 208 бет.
10.Росляков А.В. және т.б. Интернет вещей. – Самара: ПГУТИ, АСТАРД, 

2014.
11.Зеленовский  П.С.  Основы  интегральной  и  волоконной  оптики.  – 

Екатеринбург: УрФУ, 2019. – 132 бет.
12.Сомов А.М., Корнев С.Ф. Спутниковые системы связи. – М.: Горячая 

линия – Телеком, 2012. – 244 бет.
13.Пудовкин А.П. және т.б. Основы теории антенн. – Тамбов: ТГТУ, 2011. – 

92 бет.
14.Плаксиенко В.С. және т.б. Устройства приема и обработки сигналов. – 

М.: Учебная литература, 2004. – 376 бет.
15.Рыскин Н.М., Трубецков Д.И. Лекции по теории колебаний и волн. – 

Саратов: СГУ, 2011. – 288 бет.
16.Фрайден Дж. Современные датчики. – М.: Техносфера, 2005. – 592 бет.
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