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Программа вступительного экзамена
для поступающих в докторантуру

на группу образовательных программ
D100 – «Автоматизация и управление»

I. Общие положения
1.  Программа  составлена  в  соответствии  с  Приказом  Министра 

образования и науки Республики Казахстан от 31 октября 2018 года № 600 «Об 
утверждении Типовых правил приема на обучение в организации образования, 
реализующие  образовательные  программы высшего  и  послевузовского 
образования» (далее – Типовые правила).

2.  Вступительный  экзамен  в  докторантуру  состоит  из  собеседования, 
написания эссе и экзамена по профилю группы образовательных программ. 

Блок Баллы
1. Собеседование 30
2. Эссе 20
3. Экзамен по профилю группы
образовательной программы

50

Всего/проходной 100/75

3.  Продолжительность  вступительного  экзамена  -  3  часа  10  минут,  в 
течение  которых  поступающий  пишет  эссе,  отвечает  на  электронный 
экзаменационный  билет.  Собеседование  проводится  на  базе  вуза  до 
вступительного экзамена.

II. Порядок проведения вступительного экзамена
1.  Поступающие  в  докторантуру  на  группу  образовательных программ 

D100 – «Автоматизация и управление» пишут проблемное / тематическое эссе. 
Объем эссе – не менее 250 слов.

Цель  эссе  –  определить  уровень  аналитических  и  творческих 
способностей, выраженных в умении выстраивать собственную аргументацию 
на основе теоретических знаний, социального и личного опыта.

Виды эссе:
 мотивационное  эссе  с  раскрытием  побудительных  мотивов  к 

исследовательской деятельности;
 научно-аналитическое  эссе  с  обоснованием  актуальности  и 

методологии планируемого исследования;
 проблемное/тематическое  эссе,  отражающее  различные  аспекты 

научного знания в предметной области.



2. Электронный экзаменационный билет состоит из 3 вопросов.
Темы для подготовки к  экзамену по профилю группы образовательной 

программы:

Дисциплина «Методы теории автоматического управления (ТАУ»
  Объект управления ТАУ. Постановка задач ТАУ.  Дифференциальные и 

разностные  уравнения:  описание  динамики  непрерывных  и  дискретных 
объектов.  Частотные  методы  и  ЛАХ:  анализ  устойчивости  и  качества 
регулирования. Пространство состояний: моделирование многомерных систем 
управления.  Общая  задача  оптимального  управления  и  ее  математическая 
модель. Роль теории оптимальных процессов при решении технических задач. 
Необходимые  и  достаточные  условия  в  теории  оптимальных  процессов. 
Проблема существования оптимальных управлений. Основные проблемы теории 
оптимальных  процессов.  Положительная  управляемость.  Относительная 
управляемость. Условная управляемость. Устойчивость динамических систем по 
Ляпунову.  Теоремы  Ляпунова  по  первому  приближению  (первый  метод 
Ляпунова).  Положение  равновесия  двумерных  линейных  систем.  Методы 
функционального  анализа  в  теории  наблюдаемости  по  Калману.  Принцип 
максимума  Понтрягина.  Принцип  оптимальности  динамического 
программирования (Беллмана).  Построение функции Ляпунова для линейных 
систем. Функционал. Критерий качества управления. 

Методы  искусственного  интеллекта  (ИИ)  и  машинного  обучения. 
Нейросетевые модели: адаптивное управление процессами, которые невозможно 
описать формулами. Нечеткая логика (Fuzzy Logic): управление системами на 
основе  экспертных  правил  (например,  «если  температура  высокая, 
то...»).Генетические  алгоритмы:  оптимизация  сложных  многокритериальных 
параметров АСУ

Дисциплина «Многоуровневая микроконтроллерная автоматизация» 
Современная  автоматизации  в  Концепции  Индастри  4.0.  Дискретные  и 

непрерывные  технологические  процессы.  Уровни  иерархии 
автоматизированного  микроконтроллерного  управления  и  типы 
микроконтроллеров для них . Нижний уровень (Полевой / Field Level). Средний 
уровень (Уровень локальных контроллеров / Controller Level). Верхний уровень 
(Уровень диспетчеризации и координации / SCADA) . Аналоговые и дискретные 
сенсоры  сбора данных по сетям Ethernet и с беспроводных нейрофизических IoT 
устройств. ЦАП и АЦП преобразователи и их классификация. Библиотека GPIO 
для  управляющих микрокомпьютеров. Межмашинное взаимодействие М2М и 
HMI при многоуровневой автоматизации .  Особенности протоколов передачи 
данных при  М2М и  HMI при  многоуровневой  автоматизации.  Роль  и  место 
промышленных контроллеров в IoT устройствах. Способы обработка аналоговых 
и  ШИМ  сигналов  в  микроконтроллерных  системах  автоматизированного 
управления.  Передающие  и  принимающие  устройства  IoT.   Аналоговые  и 
цифровые регуляторы.   Специализированные автоматические регуляторы для 
отраслей  промышленности.  Программируемые  промышленные 
микроконтроллеры  и  управляющие  мини  ПК.  Удаленное  управление  с 



мобильного  телефона  по  интернету  смарт  промышленными  и  бытовыми 
интеллектуальными  системами.  Понятие   и  примеры   смарт  IoT 
автоматизированных  систем.  Всеобъемлющий  интернет  как   развитие  IoT 
технологий.  Особенности  внедрения  нейрофизических   IoT  устройств  в 
образовательную   среду  школ  и  вузов.  Принципы  визуализации  и 
интеллектуализации АСУ через SCADA системы.

Дисциплина «Математические методы в интеллектуальных системах 
управления»

Нейроны и  искусственные нейронные сети.  Классификация нейронных 
сетей.  Архитектура нейронных сетей.  Типы многослойных нейронных сетей. 
Сети с обратными связями. Формальный нейрон. Функция активации нейрона и 
ее функции. Обучение нейронной сети. Методы глубинного обучения. Правило 
обучения  УидроуХоффа.  Алгоритм  обучения  однослойной  нейронной  сети. 
Многослойная нейронная сеть.  Алгоритм обучения многослойной нейронной 
сети. Обучение с учителем и без учителя. Понятие «Искусственный интеллект». 
Современные области исследований в искусственном интеллекте. Технология 
работы  с  экспертными  системами.  Объект  управления  интеллектуальной 
системой. Задачи теории управления. Общая задача оптимального управления и 
ее математическая модель. Роль теории оптимальных процессов при решении 
технических задач. Необходимые и достаточные условия в теории оптимальных 
процессов.  Проблема  существования  оптимальных  управлений.  Основные 
проблемы  теории  оптимальных  процессов.  Положительная  управляемость. 
Относительная  управляемость.  Условная  управляемость.  Устойчивость 
динамических систем по Ляпунову. Теоремы Ляпунова по первому приближению 
(первый метод Ляпунова). Положение равновесия двумерных линейных систем. 
Методы  функционального  анализа  в  теории  наблюдаемости  по  Калману. 
Принцип  максимума  Понтрягина.  Принцип  оптимальности  динамического 
программирования (Беллмана).  Построение функции Ляпунова для линейных 
систем. Функционал. Критерий качества управления. 
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