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D100 – «Автоматтандыру және басқару» 
білім беру бағдарламалары тобына

докторантураға түсушілерге арналған
емтихан бағдарламасы

I. Жалпы ережелер
1. Бағдарлама «Жоғары және жоғары оқу орнынан кейінгі білімнің білім 

беру бағдарламаларын іске асыратын білім беру ұйымдарына оқуға қабылдаудың 
үлгілік қағидаларын бекіту туралы» Қазақстан Республикасы Білім және ғылым 
министрінің 2018 жылғы 31 қазандағы № 600 бұйрығына (бұдан әрі – үлгілік 
қағидалар) сәйкес жасалды.

2. Докторантураға түсу емтиханы сұхбаттасудан, эссе жазудан және білім 
беру бағдарламалары тобының бейіні бойынша емтиханнан тұрады.

Блогы Балы
1. Сұхбаттасу 30
2. Эссе 20
3. Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтихан  50
Барлығы/ өту ұпайы 100/75

3. Түсу емтиханының ұзақтығы – 3 сағат 10 минут, осы уақыт ішінде оқуға 
түсуші эссе жазады, электрондық емтихан билетіне жауап береді.  Сұхбаттасу 
ЖОО қабылдау емтиханының алдында өткізіледі.

II. Түсу емтиханын өткізу тәртібі
1.  D100 –  «Автоматтандыру және  басқару»  білім беру бағдарламалары 

тобына докторантураға түсушілер проблемалық / тақырыптық эссе жазады. Эссе 
көлемі – 250 сөзден кем болмауы керек.

Эссе  мақсаты  –  теориялық  білімге,  әлеуметтік  және  жеке  тәжірибеге 
негізделген  өз  аргументациясын  құрастыру  қабілетінде  көрініс  табатын 
аналитикалық және шығармашылық қабілеттер деңгейін анықтау.

Эссенің түрлері:
 зерттеу  қызметіне  ынталандырушы  себептерді  ашатын 

мотивациялық эссе;
 жоспарланған  зерттеудің  өзектілігі  мен  әдістемесін  негіздейтін 

ғылыми-аналитикалық эссе;
 пәндік саладағы ғылыми білімнің әртүрлі  аспектілерін көрсететін 

проблемалық/тақырыптық эссе.

2. Электрондық емтихан билеті 3 сұрақтан тұрады.



Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтиханға 
дайындалуға арналған тақырыптар:

«Автоматты басқару теориясының әдістері» пәні

Автоматты басқару теориясындағы басқару объектісі. Автоматты басқару 
теориясының міндеттерін қою. Үздіксіз және дискретті объектілер динамикасын 
сипаттайтын дифференциалдық және айырымдық теңдеулер. Тұрақтылық пен 
реттеу  сапасын  талдауға  арналған  жиіліктік  әдістер  және  логарифмдік 
амплитудалық-жиіліктік  сипаттамалар.  Көпөлшемді  басқару  жүйелерін 
модельдеудегі күй кеңістігі әдістері. Жалпы оңтайлы басқару есебі және оның 
математикалық моделі.  Техникалық міндеттерді шешудегі  оңтайлы процестер 
теориясының рөлі. Оңтайлы процестер теориясындағы қажетті және жеткілікті 
шарттар.  Оңтайлы  басқарудың  бар  болу  мәселесі.  Оңтайлы  процестер 
теориясының  негізгі  мәселелері.  Оң  басқарушылық,  салыстырмалы 
басқарушылық және шартты басқарушылық. Ляпунов бойынша динамикалық 
жүйелердің  тұрақтылығы.  Ляпуновтың  бірінші  әдісі.  Екіөлшемді  сызықтық 
жүйелердің  тепе-теңдік  күйі.  Кальман  бақыланушылық  теориясындағы 
функционалдық талдау әдістері. Понтрягиннің максимум принципі. Беллманның 
динамикалық  бағдарламалаудағы  оңтайлылық  принципі.  Сызықтық  жүйелер 
үшін  Ляпунов  функциясын  құру.  Функционал  және  басқару  сапасының 
критерийлері. Жасанды интеллект және машиналық оқыту әдістері. Формуламен 
сипаттау қиын болатын процестерді басқарудағы нейрондық желілер. Бұлыңғыр 
логика (Fuzzy Logic) негізіндегі басқару жүйелері. Автоматтандырылған басқару 
жүйелерінің  күрделі  параметрлерін  оңтайландыруға  арналған  генетикалық 
алгоритмдер.

«Көпдеңгейлі микроконтроллерлік автоматтандыру» пәні

Industry  4.0  тұжырымдамасындағы заманауи автоматтандыру.  Дискретті 
және  үздіксіз  технологиялық  процестер.  Автоматтандырылған 
микроконтроллерлік басқарудың иерархиялық деңгейлері және оларға арналған 
микроконтроллер түрлері. Төменгі деңгей (Field Level), орта деңгей (Controller 
Level)  және  жоғарғы деңгей (SCADA Level).  Ethernet  желілері  және  сымсыз 
нейрофизикалық  IoT  құрылғылары  арқылы  деректер  жинауға  арналған 
аналогтық  және  дискреттік  сенсорлар.  Аналогтық-цифрлық  және  цифрлық-
аналогтық  түрлендіргіштер  және  олардың  жіктелуі.  Басқарушы 
микрокомпьютерлерге  арналған  GPIO  кітапханалары.  Көпдеңгейлі 
автоматтандырудағы  M2M  (Machine-to-Machine)  және  HMI  (Human-Machine 
Interface) өзара әрекеттесуі.  Көпдеңгейлі автоматтандырудағы деректерді беру 
хаттамаларының  ерекшеліктері.  IoT  құрылғыларындағы  өнеркәсіптік 
контроллерлердің рөлі мен орны. Автоматтандырылған басқару жүйелеріндегі 
аналогтық  және  PWM  сигналдарын  өңдеу  әдістері.  IoT  құрылғыларының 
қабылдаушы  және  таратушы  құрылғылары.  Аналогтық  және  цифрлық 



реттегіштер.  Өнеркәсіп  салаларына  арналған  мамандандырылған  автоматты 
реттегіштер.  Бағдарламаланатын  өнеркәсіптік  микроконтроллерлер  мен 
басқарушы  мини-компьютерлер.  Интернет  арқылы  мобильді  құрылғылардан 
интеллектуалды өндірістік және тұрмыстық жүйелерді қашықтан басқару. Смарт 
IoT  автоматтандырылған  жүйелерінің  түсінігі  мен  мысалдары.  IoT 
технологияларының  дамуы  ретіндегі  жан-жақты  интернет.  Білім  беру 
ұйымдарына  нейрофизикалық  IoT  құрылғыларын  енгізу  ерекшеліктері.  AVR 
және ESP32 негізіндегі интеллектуалды жүйелерді жобалау. SCADA жүйелері 
арқылы  автоматтандырылған  басқару  жүйелерін  визуализациялау  және 
интеллектуалдандыру қағидалары.

«Интеллектуалды басқару жүйелеріндегі математикалық әдістер» 
пәні

Нейрондар  және  жасанды  нейрондық  желілер.  Нейрондық  желілердің 
жіктелуі. Нейрондық желінің архитектурасы. Көп қабатты нейрондық желілер 
түрлері.  Кері  байланыс  желілері.  Ресми  нейрон.  Нейронды  активтендіру 
функциясы және  оның функциялары.  Нейрондық желіні  оқыту.  Терең оқыту 
әдістері.  Уидроу-Хоффтың  оқыту  ережесі.  Бір  қабатты  жүйке  желісін  оқыту 
алгоритмі.  Көп  қабатты  нейрондық  желі.  Көп  қабатты  жүйке  желісін  оқыту 
алгоритмі. Мұғаліммен және онсыз оқыту. «Жасанды интеллект» туралы түсінік. 
Жасанды интеллекттің заманауи зерттеу бағыттары. Сараптамалық жүйелермен 
жұмыс істеу технологиясы. Интеллектуалды жүйенің басқару объектісі. Басқару 
теориясының  міндеттері.  Жалпы  оңтайлы  басқару  есебі  және  оның 
математикалық  моделі.  Техникалық  мәселелерді  шешуде  оңтайлы  процестер 
теориясының рөлі. Оңтайлы процестер теориясындағы қажетті және жеткілікті 
жағдайлар.  Оңтайлы  басқару  элементтерінің  болуы  проблемасы.  Оңтайлы 
процестер теориясының негізгі мәселелері. Оң басқарушылық. Салыстырмалы 
басқарушылық. Шартты басқарушылық. Ляпуновтың динамикалық жүйелерінің 
тұрақтылығы.  Ляпуновтың  теоремалары  бірінші  жуықтауда  (Ляпуновтың 
бірінші  әдісі).  Екіөлшемді  сызықтық  жүйелердің  тепе-теңдік  жағдайы. 
Кальманның  бақылану  теориясындағы  функционалды  талдау  әдістері. 
Понтрягиннің  максималды  принципі.  Динамикалық  бағдарламалаудың 
оңтайлылық  принципі  (Беллман).  Сызықтық  жүйелер  үшін  Ляпунов 
функциясының құрылысы. Функционалды. Басқару сапасының критерийі. 

III. Пайдаланылған әдебиеттер тізімі
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