«9i-Papadu arbinaarsl Kaz¥YyY»
KEAK T'suibiMu KeHec
OTBIPBICHIH/IA

16.06.2026 x. Ne 14 xarrTamaMeH
BEKITLJIIX

D101 — «MarepuaaTaHy ’JHe ’KaHA MATEPHAIAAP TEXHOJIOTHACHD)
Oistim Oepy Oarnapiamasiapbl TOOBIHA
JAOKTOPAHTypara Tycyuijiepre apHaJraH
eMTHXaH 0araapiaMachl

I. 7Kaanbl epexesiep

1. barmapnama «OKorapsl skoHE KOFapbl OKy OpHBIHAH KeHWiHT1 OUTIMHIH O11iM
Oepy OarmapinamanapblH 1ICKe achlpaThlH OumiM  Oepy yilbIMIapblHa OKyFa
KaObUIIAay/IbIH YJITUIIK KaruaajiapbelH OekiTy Typanb» Kaszakcran PecryOnmkacel
binim xoHe FuTbiM MUHUCTPIHIH 2018 xbunrbl 31 kazangarsl Ne 600 OyiipbiFrbiHA
(OynaH opi — YATUTIK KaFuaaiap) COMKec xKacasbl.

2. JIokTOpaHTypara TYCy eMTHXaHbl CYX0aTTacy/laH, 3CCe *Kazy/laH koHe O11iM
Oepy Oarnapnamasnapbl TOOBIHBIH OeiiH1 OOMBIHIIIA EMTUXAHHAH TYPAIbl.

biorsr banbl
1. Cyxbarracy 30
2. Occe 20
3. binim Gepy GarnmapiiamMachl TOOBIHBIH O€iiH1 OOMBIHIIIA eMTUXAH 50
Bapnbirsl/ eTy ynaiibt 100/75

3. Tycy eMTuXaHbIHBIH Y3aKTbiFbl — 3 carar 10 MHHYT, OCHI yakbIT 1IIiH/AE
OKyFa TYCYIIl 3CC€ Ka3ajbl, AJICKTPOHIBIK E€MTHXaH OWJIeTIHE >Xayarm Oepe.
Cyx06arracy KOO kaObu11ay €eMTHXaHBIHBIH aJIJbIH/Ia OTKI3UIE/II.

I1. Tycy eMTUXaHBIH OTKI3Yy TIPTiOi

1. D101 — «MarepuanTaHy *oHe jKaHa MaTepHAIAP TEXHOJIOTHUACHD» OUTIM
Oepy Oarmaprnamanapbl TOOBIHA [TOKTOpaHTypara TYCYLIUIEp NpoOIeManbIK /
TaKBIPBINITHIK 3CCE jKa3ajibl. Jcce kosemi — 250 co3neH keM 0oJIMaybl KEpekK.

Dcce MakcaTbl — TEOPHSUIBIK OUTIMIE, QJIEYMETTIK JKOHE JKEKe TkKipuoOere
HETI37IeITeH 63 apryMEHTalUUAChIH KYpacThlpy KaOUIeTiHAe KepiHiC TadaTbiH
aHAJTUTUKAJIBIK JKOHE IIBIFAPMAIIbUIBIK KaOJIETTEP NCHTeHIH aHBIKTAY.

DCCeHIH TypJiepi:

— 3epTTey  KbI3METIHE  BIHTAJAHABIPYIIBI  ce0enTepl  allaThiH
MOTHUBALUSIIBIK 3CCE;

— OKOCMapJjiaHFaH 3€pTTEYIIH ©3€KTUIIN MEH OJICTEMECIH HET13IeUTIH
FBUTBIMU-aHAIUTUKAJIBIK 3CCE;



— MOHAIK callaJaFbl FRUIBIME OUTIMHIH SPTYPJIl acleKTiJIepiH KOPCETEeTIH
pOOJIEMAJIBIK/ TAKBIPBIITHIK 3CCE.

2. DNEeKTPOHABIK EMTHUXaH OMIIEeT1 3 cypakTaH TYpaJibl.

Binim 0epy 6arnapiiamMachl TOObIHBIH OciiHi 00MBIHIIIA eMTHUXAHFA
NAaWbIHAATYFA aPHAJFAH TaKbIPbINTAP:

«3amMaHayu MaTepHaJTaHy» NIHI

l. «YabTpagucnepcTik HeMece HAHOKYPBLIBIMABLI MaTepuaJiaap.
Oaapabl Koaaany cajganapoel. HanoyHTakTap, ojapabl CHHTE3aey daicTepi».
TyHIbIpy 9Mici, Teab 9iCi, KAJIbIHA KEITIPY KOHE TEPMUSIIBIK bIAbIpAY 9JICi.
YHTakTapael anyablH (QU3MKAIBIK omicTepl. YHTaKTay apKbUIbl OHIIPYIIH
MEeXaHUKaIBIK oicTepi. CHHTE3I1H XUMUSIIBIK 9JIICTEpI.

2. «Kesemai HAHOKYPBLILIMIbI MATEPHAJIAAP, OJIAPABI OHAIPY daicTepi.
AmopdThl MaTrepuaJAapablH OaKbLIAHATBIH KpPHUCTAJAAHYbl. OTe ycak
YHTAKTapAbl HBIFbI3AAY». KaneinTel TyHipinikrept 0Oap MarepuaniiapabiH
KApKBIHBI TUIACTUKAIBIK Jedopmarusicel. HaHoxinTep j>koHE HaHOTANIIBIKTAP.
Merann, KepamuiKa, ajlMa3 MaTepUANIapbH  aly, ©HJAeYy JKOHE OHJeY
TEXHOJIOTUSIAPHI (6T€ KYKA VHTAKTAp, TAIIBIKTAP JKOHE TUICHKAJIap HETi3iHIe).
HaHOKYpbUIBIMBL 0ap KOMITO3UIUSJIBIK Marepuaigap MEH >KaOblHIapAbl OHIIPY,
OHJICY KOHE OHJIEy TEXHOJOTUsUIaphl (6T€ *KYKa YHTaKTap, TAJIIBIKTap »XOHE
KaObIKIanap Heri3inae). KypbUibiMbl MEH KAaCHUETTEPIH 3€pTTEY >KOHE OJap.ibl
OakpLIay 9AiCTEPI.

3. «MoHnokpucrajaabl ecipy. Aucjiokanmusicbi3 :KoHe a3 IMCIOKANUAIBIK
MOHOKPHCTAJAAPAAFbI aKAyJapAbIH Naiaa 0oay epexkmesikrepi. Jlacraymibi
3aTTapAblH  dcepi». IlnacTuHanapabl kacay  TEXHOJOTHSCHL.  AcHanThIK
KYPBUIBIMAAPABl KAJIBIITACTRIPY. DMUTAKCHAIABl KYPBUIBIMIBL ocipy. Kpemuwuii
OTITORJIEKTPOHUKACHIHBIH Macenenepi. AMOp(THl THUIPIICHTEH KPEMHHITe >KOHE
OHBIMEH  OalJaHBICTBI ~ MaTepHajjapFa  HETI3AEITeH JKYKa  KaOBIKIIAJIbI
KypbutbiMaap. Oymnepenaep — Ooaiak MaTepraiiaphbl.

4. «MeTamja KOMNO3UIHUSJIBIK MaTrepuajgjgap. AJIOMHUHUNA, MarHUii,
TUTAH MATpHIachl 0ap KOMIO3UMIUSIIBIK MaTepuajaap. ApajaacnauTbiH
MeTAaJIJ1 KOMIIOHEHTTEPiHe Heri3ae/IreH KOMIO3UIMSJIBIK MaTepuasiaap. Meic
Herizingeri :xyiesep». KabGaTTel KOMNO3MUMANBIK MaTepuangap. AJOMHHHMA
IIBIHBI TAJIMIBIKTHI TUIacTMaccanap (cuangap). OTka Te3iMJll MeTaijap HeriziHie
TEPMOTYPAKTHl KOMIIO3UTTEpAl kacay. KeMipTeKTi-KeMIPTEKTI KOMIO3ULUSIIBIK
MaTtepuangap. Apmarypaniblk >kakTayiaap. KepaMukaiblK-MeTall KOMITO3UTTIK
marepuangap — kepMmeT. TpaHchopMalMsUIbIK-KATAUTATBIH — KEPAMHUKAIBIK
KEepaMHKaJIbIK MaTepuasaap.

5. «¥Hrakrapasl enaipy. Ilaiinanany, Ta3zamnay, apaJjacTbIpy,
rascbi3IanaAbIpy». Kazipri 3amManHfbl OeHOpraHuKaidblK YHTAK MaTepuagap/ibl
OHJIIPY, OHJICY KoHE MaijanaHy. THIFBI3TANTBIH YHTAKTap. YHTAKTHI OojaTTap.



YHTraK OesekTepiH oHAIpy. ¥HTAKTapiblH, MaTepHaIIapAblH >KOHE ojapjaH
YKacaJFaH OyMbIMIapAbIH KYPBUIBIMBI MEH KaCHETTEPIH OaKbLIay.

6. «IKcTpeMaNAbl  KaFdailjiapaa  KYMbIC  icTedTiH  MeTajnap,
HHTEPMETAIBIK KIHE METAJLII eMeC KOCBLIBICTaP, MOJIMMePJIep MeH KepaMuKa
Herizinaeri KYPbUIBIMIBIK MaTepuaJIapAbIH Kasipri 3aMaHFbI
MarepuaaTany». blcteikka Tesimal Oonarrap. Cymnep 6onar. Omapasl KoJiaHy
cajachl JKOHE KbI3MET KepceTy ImapTTapbl. Hukenb, TeMip-HUKEIb, KOOAJbT
KOpBITITaJiapbl. MOHOKpPUCTAIABI ABTEKTUKAJBIK OaFbITTAaIFaH KOpBITIIAJIAP.
OTKI3rim BICTBIKKA TO3IMI1 KopeiTnamap. Kaszipri 3amaHfbl JUCKUTIK HUKEIb
KOpbITIanapbl. MeTanapanblk KOcbuiblcTap. TUTaHaap >KoHE TEMIP.

7. «KypbUIBIMABIK 00JIaATTApP MEH KOFapbl CEHIMAUIIK KOPbITHAJAPBI.
Korapbl Oepikriri 0ap Ooaarrap». Kopposusra Tesimai Oomarrap MeH
KOpbITIanap. ApHaiibl MakcarTarsl Kopeitanap. [limminmi skanel 6ap KopbeITHamap.
[Timia MeH cymepanacThkKanblK kan ocepiepi. Cymepdeppurrep. AycTeHUT
KJIACBIH/IaFbI OOJIaTTap.

8. «AMOpP(PTHI MeTa/1 KOpPbITHAJAPBI. AJIbIHYbl. MeXaHUKAJBIK,
MATHUTTIK KOHE XUMHUSUIBIK KacueTTepi». AMOp(TH MeTalI KOPBITIIAJapPhIHBIH
TEPMUSITBIK TYPAKTBUIBIFBI. MaTepruaiapIblH CYMepIIacTUKAChI, OHBIH TYpPJEpi.
Cyneprutactukaiblk MaTepuainap. KypsUisIMIbIK cyneprutactuka. KepaMukaibik
MaTepHUaIIap/IblH KYPBUIBIMABIK CYNEepILIaCTUKACHl. AMOPQTHI KOPBITIIAIAPIbIH
(MeTanmn  oWHEKTEpHiH)  cymnepriacTukackl.  dDazanblk  TYpJACHAIpYJIepaeri
CyIepIuUIacTHKa.

9. «Kypaeai JerupieHreH KaTaJu3aTopjapabl KOJJAAaHA OTBIPHII,
rpadguTTeH xKorapbl Oepikriri 0ap moukpucraagapabl cuHredaey. Hukesib-
XpOM, HHKeJb-XPOM-KOMipTeK Kyiiejaepi». Hukenb-xpoMm-meramn xyheci.
Kypannmapapl sxkacayra apHaiFaH >Korapbl OepikTiri 6ap rayhap mommkpucranmap.
Y ke rayhap MoHOKpuUCTamaapas! ecipy. ['ayhap Tactapst FEUTBIMIIBI K&KET €TETIH
TEXHOJIOTUSTIAP/II KOJIJIAHY.

10. «?Kana marHuTTi Marepuanaap». TeMip-HUKEIb-AIFOMUHUNA-KOOANIBT,
TEMIP-XPOM-KOOAJIBT, MapraHel-ajJlOMUHHUM, KOOaJIbT-IUIATUHA, TEeMIp-TUIaTHHA
KYHeIepiHe HeTi3IeNTeH KaTThl MAarHUTTI Marepuaiaap. ATIIOMEpIICHIEH TYPaKThI
MarHuTTep. JKyMcak MarHMTTIK MaTepuanaap. DIeKTpiik oonarrap. TeMip-HUKEb
XKOHE TeMIpP-KOOaIbT HET131HJAET JAJIME-I9JI KYMCAK MarHUTTIK KOpPBITIIAJIAp.
AMOpPOTHI XKoHE HAHOKPUCTAIIBI KopbiTianap. @epputrrep. Lnunens KypbUIbIMbL
Oap >)xymcak MarHuTTiK Gpepputrrep. KypblibiMbl anTelOypsIiTh hepputtep. [ panar
KYPBUIBIMBI 0ap pepputrep.

11. «KACKBIH OTKI3rimTiK KYOBLIBICHI». ACKBIH OTKI3TIIITIK KYH >XOHE
ACKbIH OTKI3TiII MaTepHUaagap/IbIH HETi3r1 TonTapbl. KOMIO3UTTIK acKbIH ©TKI3TIII
Marepuaniap, oaapasl KYpyIblH HET13T1 IPUHIUITEPI.

12. «MeTaJy1 xoHe OeliMeTa/ll 0CHOPraHMKAJIBIK KIHE OPraHUKAJBIK
Ka0BbIKIIAJAPAbIH, KA0ATTAPABIH KoHE KONl Ka0aTThl :Kyieepain GU3NKAJIBIK
MarepuaiaTany». Marepuanablk  OeTTepliH  KacueTTepiH  kaly  KoHe
Monupukanusiaay — apKbUIbl  ©3repTydiH  (QU3MKA-XUMUSJIBIK  HETI31epi.
beiiopraHukanblK JKaOBIHIAPABI JKaFy TeXHOJoruschl. Omapabl 3epTTey MEH
OakbLIayIbIH Ka31pTi 3aMaHFbl aHAJTUTUKANIBIK JKOHE KYPBUIBIMIBIK /IICTEPI.



13. «KenkoOMNOHEeHTTi HAHOKYPBLILIMIABI  KaObIpmakrap». [lopire
apHaJIFaH O3J/ITHEH MaiJlaHaThIH >KaObHAap. 3eprrey omictepi. JKbiTy eTKI3rim
xabbraaap. XKputy KOppo3usFa TO3IMILTIT KOHE JKOFaphl TEMIepaTypaia TOThIFyFa
TO31MILIIT] Oap XKaObIHIAP. AKYCTHKAJIBIK-ONTUKAJIBIK XKaObIHIAD.
MuKposIeKTpoHUKaFa apHajFaH ka0biHaap. ONTHKaIaFs! KO Ka0aTThl )KaObIHAAP.

14. «Marepuangapasl Kiaaccupukanmsiay Ttaciiaepi». KypbUbIMIbIK
kKoHEe  (DYyHKIMOHANABIK MaTepuanmap. MarepuangapaplH — (GYHKIHOHAIIBIK
KacHeTTepiHe Kapal KIKTemyl.

15. «PKaprbLiai OTKI3rimm KBAHTTBIK HYKTeJ1ep AICTYPIIi
0ellOpPraHUKaJbIK KOHE OPraHMKAJBIK JIOMHUHHO(MOPJAPAbI AJMACTBIPY
peTiHae». ['eTepoKypbUIbIMAAp KoHE cynepTopiap. buonorusansik 3eprreyneperi
KBAHTTBHIK HYKTEJIEep. TepMOaIeKTpiik MaTepuanaap. Y IITIK >KapThllai OTKI3TIIITEep
JKOHE OJIApABbIH HETI3IHAETT KemKaOaTThl TeTepKYphUIbIMIap. bosrbineH
ce3IMTalIaHIbIpbUTFaH KyH Oarapesapbl (I'peTrens ySAIbIKTaphl), ME30KEYeKTi
OKCH/ITI JKapThlIail ©TKI3TIIITEp. KapThUIaid OTKI3TIII KJIaTparTap, CKyTepyauTTep.

«DOYHKIHOHAJABIK MATEPUAJIAP KIHE KanTaMajiap» MoHi

16. «3arrap, Pasanap, akayaap. KpucraagapabiH KoJaK KypPbLIbIMBI.
JMIeKTPUKTEP, KapThLIail eTKi3rimTep, Metaagap». Karaauzarop/aapabin,
IIBIHBUIAPABIH, AUYIEKTPUKTEPAIH, KAPTHLIAA  OTKI3TIIITEPJiH, aCKbIH
OTKI3TIIITEP/IIH epeKenikrepl. Marepuangapabl amyablH HEri3rl MPUHIIUOTEPI.
Marepuannapasig 6oy dhopmanapsl. @azansik TypiaeHaipyaep. Kpucramiabig ecyi.
Kpucrangap sxoHe omapasl amy omictepi. DyHKIMOHANIB MaTepuaigapIbIH
CHHTCTHUKAIBIK KpucTanaapel. EpiTiamiiepaeH, OankpIMajgapiaH >KOHE ras
¢dazaceiHaH KpucTangapasl ecipy. XKyka KaObIpiiakTap/sl JanbIH/AY.

17. « ImdneKTpUKTEpAiH KYPBLIBIMBI. JM3JIeKTPUKTePIiH
NOJISIPU3ALMACBIHBIH Herisri typJaepi». MoHIbI-penakcannsuiblK MOISAPU3ALUL.
MurpanusuiblK  MOHAAPAbIH —MOMSIPU3alMACHl. bBipTekTi eMec >KoHE perci3
JURIEKTPUKTEP. JIMAIEKTPUKTEPAIH epeKiIe KyHiaepli MeH TypJiiepi. DIEKTPeTTep.
[Tee30nnmexTpukTep. [lomukpucTanapl TUIIEKTPUKTED.

18. «Annmac Topi3ai xaprhLIail eTKi3rimrepy». JKaprThuiail eTKi3rimrep
AIlIB V xone AIIB VI Teprinmi xoHe OeCiHII TOM 3JIeMEHTTEPIHIH
xanpkorenuarepi. JKorapsl TeMIieparypaiibl >KapThilail oTKisrimTep. Ta3zapTyabiH
KpucTangaHy omicrepi. [a3 ¢azaceiHan kpuctangapabiy ecyi. CyOnumarus-
KoHJIeHcanwus 9aici. XKapTeinait eTkisrim rienkanap. Jleripiney. OKCHATI KapThliaid
OTKI3TIIITED, OJIAP/BI ATy SICTEPI.

19. «KaObipmak komno3uuus petinae. KadbIpmak neH teceMHiH e3apa
dcepi». TyHIBIPY Karmaijmapbl >XKOoHE KaObIKIIa MOPQOIOTHUICH. ODIHUTAKCHSI.
KaObIpiakrapbl OPHAJIACTBIPY aaicTepi. KaObIpmakrapipig
cnekTpodoromeTpusichl. JKyka KaObIKIIAIBl HAHOMAaTepUaIIap bl KOJIIaHYy.

20. «Ty#ipumiikTep :KoHe KaOBIKIIAJAPABIH  TY3UIy  TEOPHUSICHD).
KaObIKIIaHbeIH oCyl Ke3iHJe akayaap/AblH Maiijia 0oysl. besekTep/iiH ToCEHIKe
KOHYBI, aICOPOITHS dKOHE TEPMUSIIBIK AKKOMOIAITHS, aTOMIaP IbIH, MOJIEKYJIaIap IbIH
KOHE paJuKaIAapAblH OCTIEH dpEeKeTTeCyl Ke31HJerl mporectep. XUMHUMIIBIK OO



(mamry), 6etti ¢uszukanslk Oypky. Karonrer mammsipaty. XKyka kaObIKIagapabH
Kacuertepl. Anresus. ToszyFa Te3IMAUNIK KoHE YHKemc KodQuiumeHTi.
CepmiMIimik, MUKPOKATTBUIBIK JKoHE OepikTik. KarTel  KaObIKImIamapasH
OTKI3TIIITITI.

2]1. «3amMaHayu MaTepuaJIapAbl 3epPTTEy JAICTePiHiH epeKIIeJiKTepi MeH
MYMKiHaikTepi». CkaHepieylll 3J€KTPOHIbI MUKPOCKOINTHIH >KYMBIC MPUHIIMIT
KOHE MYMKIHIIKTEpl. ATOMIBIK KYIUTIK MHKPOCKOITBIH >KYMBIC 1CT€Yy MPHUHIIMIII
MEH MYMKIHAIKTEPIH KOPCETIHI3. OTnen MUKPOCKONTHIH KYMBIC 1CTEY MPUHIUII
MEH MYMKIHIIKTEpiH KoepceTiHi3. PamaHHBIH mambIpaybl KoHE PEHTTEHIIIK
Tu(GPaKIMSIIBIK TaIaay.

22. «KepamMukajabIK MaTepuagaap». JUsaeKTpiiik, MarHUTTIK, ONITUKAJIBIK,
XUMMSUIBIK  JKOHE SIIPOJIBIK  (YHKUMsUIApbl Oap KepaMHUKalblK Marepuaaap.
[lepcniekTnBanbl KepaMHUKaIBIK KOMIO3UTTEp. KpemHMII HHUTpUII HETi31HIETI
marepuangap. Karrel (pa3anbik 37eKTpONUTTEP JKOHE DICKTPOATHIK MaTepuasaap.
JXKorapsl TeMIiepatypaibl aCKbIH OTKI3TILITEP.

23. «MarnuTke TO3iMALIIr 30p MaTepuaagap». KaHa MarHuTTiK OeJICeH/ 1
KOMITO3UTTEp MEH MAarHUTTI J>Ka3yFa apHajfaH Marepuanuap, COUHTPOHHUKA.
DepporNeKTPUKTEP MEH (PeppOMArHETUKTEP HET131HJET1 aKmapaTThl jKa3yFa >KOHE
CaKTayfa apHaJIFaH KypbUIFblIiap. MarHUTTIK CYHBIKTBIKTAP.

24. «bnoakTuBTI mWBIHBI Kepamuka. Kemiprek uMIUIaHTAanMsA
MartepuaJbl petinae». Al,Os xxone ZrO,, THAPOKCHI )KoHE (TopanaTUuT HET131H1er1
KepaMHKaJbIK MaTepuaiaap. Karepi icikrepi emaeyre apHainrad eppoOMarHUTTIK
KOHE PaTMOaKTUBTI OMokepamuka. Kartepsi iCIKTepAl TEpPMUSIIBIK eMCY/e HKOHE
JOPUIIK 3aTTap/bl TackIMalAay/a yabTpa KyKa MaHTaHUTTED.

25. «CyTerin Ta3apry YIIiH KOJJIAHbLIATBIH Matepuaaaap». CyTeriH
TazapTy YIIH KOMIO3UTTIK MeMOpaHamapasl Kypy. Cyreri koiimacel. KemipTekTi
HAHOTAJIIBIKTAP/Ibl, HAHOTYTIKTEPAl, KPHUCTAJIIbl MHUKPOKEYEeKTI  MeTasll-
OpraHUKaJbIK KaHKaJapbl KOJJaHAThIH aJCOPOLMSUIBIK cakTay oaaictepl. CyTekTi
CaKTayJlblH XUMUSUIBIK OJICTEepl — KOJJAHBUIATBIH Marepuangap. Merami
THAPUATEPL CyTeri cakray oprachl peTinae. [Ipoton anekrponurrep. XKorapel xoHe
TOMEH TEeMIIEPaTypasbl MPOTOH IEKTPOIUTTED.

26. «MemOpana sKacayra apHaJIFaH HaAHOMATepHAJAAP».
Memb6pananapabiy ki1accupukanusicbl. MemOpaHanbik TexHomorusuiap. [onumepai
MemOpananap. KeyekTi cy3ri ajeMeHTTepi.

27. «®DOTOHMKA YIIIH HAaHOKYPBUIBIMIBI Kpuctaagap». ©OoroHas
KpUCTaaap, CuHTe31eny Tocinaepi. Konmgany aliMakrapsl.

28. «lliminai  kagbl  0ap  KopbiTHagap  (HMTHHOJ).  AKBUIABI
noauMepsep». Otki3rin  nonumepnep. CeHcoprnapabl JKacayFa —apHaliFaH
MBE30ANIEKTPIIIK ~ MaTrepuangap. MarHUTOPEOJIOTHUIBIK, DJIEKTPOPEOTOTHSUIBIK
CYMBIKTBIKTAp. TepMUSIIBIK koHE POTOCE3IMTa NOIUMEPIIED.

29. «Ki1accHKAJIBIK CYNEePHOHMKA. JJIeKTPOHIBI-HOHABIK OTKI3rimrepy.
Jlutuii OarapesnapblHBIH KAaTOATHIK JKOHE AaHOATHIK Marepuanuapsl. bapuii
ceppaThlHA HETI3[IEATeH MPOTOH OTKI3rimTep. KaTThl 31eKTpOaUTTEpl KOJIIaHYy.

30. «YmTik k9He KOem KOMIIOHEHTTI :Ky#esaep». Konoma. ®a3zanbik
quarpaMManapaa  KoigaHy — epexenepl.  KoHIeHTpauusuiblk — ymOypbimTa



KOHOATAPJBIH KYPBUIBICKL. YIITIK TepT (dazanbl Teme-TeHaik. [ub0c da3zanbik
epexecit.
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