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16.06.2026 x. Ne 14 xarrTamaMeH
BEKITLJIIX

D108 «<HanomarepuaJjaap »oHe HAHOTEXHOJIOTUSAJIaAP»
Oistim Oepy Oarnapiamasiapbl TOOBIHA
JOKTOPAHTYypara TyCyuljiepre apHaJjraH
eMTHXaH 0araapiaMachl

I. 7Kaanbl epexesiep

1. barmapnama «OKorapsl skoHE KOFapbl OKy OPHBIHAH KeWiHT1 OUTIMHIH O11iM
Oepy OarmapimamanapblH 1ICKe achIpaThiH OuliM  Oepy VHBIMAApblHA OKyFa
KaObUIIAYIbIH YJTUTIK KaruaalapeiH OekiTy Typanb»y Kazakcran PecrmyOmukacsn
binim xoHe FouibiM MUHUCTPIHIH 2018 xbinrbl 31 kazangarsl Ne 600 OyiipbirbiHA
(OynaH op1 — YATUTIK KaFuaaiap) COMKec xKacasbl.

2. JlokTOpaHTypara TYCy eMTHUXaHbl CYX0aTTacy/iaH, 3cCe kKa3y/laH koHe O11iM
Oepy Oarmapnamaniapbl TOOBIHBIH O€liHI OOMBIHIIIA EMTUXAHHAH TYPAJbl.

biorsr baner
1. Cyx06arracy 30
2. Occe 20
3. Buxim Gepy GarmapiaMachl TOOBIHBIH O€iiHI OOMBIHIIIA eMTHXaH 50
Bapnwirel/ ety ynaiisl 100/75

3. Tycy eMTuXaHbIHBIH Y3aKTbiFbl — 3 caraT 10 MHHYT, OCHI yakbIT iIIiHAE
OKyFa TYCYIIl A3CC€ >Ka3ajbl, JJICKTPOHIBIK E€MTHXaH OuWJIeTIHE >Xayarm Oepe.
Cyx06arracy KOO kaObu11ay €eMTHXaHBIHBIH aJIJbIHIa OTKI3UIC/II.

I1. Tycy eMTHUXaHBIH OTKI3Yy TIPTiOi

1. DI08 «Hanomarepuammap »oHE HAHOTEXHOJOTHsIIap» OLIiM Oepy
Oarmapnamanapbl  TOOBIHA  JOKTOpaHTypara TYCyHIUlep TpoOJeMamnbiK — /
TaKBIPBIMTHIK 3CCE XKa3abl. Jcce koenemi — 250 co3aeH kem 00IMaybl Kepek.

Dcce Makcarbl — TEOPHUSUIBIK OLTIMIe, QJIEYMETTIK JKOHE Keke TaxkipuOere
HETI3[eJITeH 63 apryMEHTalUUsAChIH KYpacThlpy KaOUIeTiHAE KOpiHIC TadaThiH
aHAJTUTUKAJIBIK JKOHE IIBIFAPMAIIbUIBIK KAOIETTEP ICHICHIH aHBIKTAY.

DCCeHIH TypJiepi:

—  3epTTey  KbI3METIHE  BIHTAJAHABIPYILIbI  ceOenTep/l  alllaThiH
MOTHBAITUSIIBIK 3CCE;

—  JKOCHapJIaHFaH 3€pPTTEYAIH ©3€KTUIIN MEH OJICTEeMECIH HEri3JelTiH
FBUTBIMU-aHATUTUKAJIBIK ICCE;

—  TOHJIK CcaJIaJiaFbl FhUIBIMU OUTIMHIH OpPTYPJIl aCTIEKTUIEPIH KOPCETETIH
POOJIEMAITBIK/ TAKBIPBITITHIK 3CCE.



2. DNeKTPOHABIK €eMTHXaH OmIeTi 3 cypakTaH Typabl.

Binim Oepy 0arnapiaamacel TOOBIHBIH OeiiiHi 0OMBIHIIA EeMTHXAHFA
AafibIHAAJIYFA APHAJIFAH TaKbIPbINTAP:

Hanomarepuangapabl ajayabIH Heri3ri TeXHOJIOTHAJIAPbI.

Hanomarepuangapabl any oHICTEpiHIH KIKTeNyl. XUMHUSMIBIK MPOLECTED
Heri3iHAeri TexHosorusyiap. OUBMKAIBIK MPOIECTEpP HETI3IHAEr MpolecTep.
YHTaKkThl MeTAJUTYprus oaictepi. bettik TexHonmorusap. KapKbIHAbI MIaCTUKAIBIK
nepopmamms  omictepi. Kemenmi omicrep. HanomucmepcTi MarepuangapablH
cuHTe3l. HaHOKYPBUIBIM/IBI KOMITO3UTTEP/I1H CUHTE31.

Hanoxka0arThl cHHTE3 J/icCi.
ATOMIBI-MOJICKYJIATIBIK ~ SMUATAKCHS, MOJICKYJIATBIK JKOHE  XHUMHSUIBIK

KYpacThIpy, Jlearmrop-biomkeTTiH MOJIEKYJIaTbIK Kabarray oici,
HaHOKypbUIBIMIBI ~ MaTepuaniapibl  CHUHTE3ACY  oAicl:  (yJJIEPEHTEKTEC
Marepuaigapabiy, KOMIPTEKTI MaTepuaIgapabIH, KOIMKa0aTThI

HAHOKOMIIO3UTTEP/IIH BaKyyMIBI-TUTa3MaJIbIK KOHE XHMHSIIBIK CHHTE3 OJicTepi.
3onb-renb TexHoJorusuiap. Ilomumeprnep MeH MOIMMEpl KOMIO3HIHSIIAPIbIH
CUHTE3I.

KeoemipTeKkTi HAHOTYTIKIIEJIEPAi CMHTE3Aey dAicTepi.

KemipTekTi HaHOTYTIKIIEIEPAl alyJbIH TOFaNIbIK omici. Jlazepmni aOmsiius
omici. CVD omicimen KHT cunresney. KHT cunTesneyaiH mnuposm3 oici.
KeMipTekTi HAHOTYTIKIIENEpAl JKaJblHAa CUHTe3ney. HaHoTyTikienepain
AIMEKTPOXUMUSIIBIK CHHTE31. KeMIpTeKTI HAHOTYTIKIIEIep/l sKalblHAapaa TY3UIyi.
KeMipTekTi HaHOTYTIKIIeNEp i KaJIbIHAA CHHTE3/IEy MEXaHU3MIHE AJICKTpP OPICIHIH
acepi.

dysiepeHaepai CHHTe3Aey daicTepi.

['a3-pazanbik  cunTe3. Joransl paspsa  cuHtesdl.  KemipcyTrekrepain
TEPUMUSIITBIK KaTaJTUTUKAJTBIK BIIBIPAYHI. [TuponmuTUKAITBIK aic.
['etepodynnepenaep cuHTE3l. OHIO- XOHE 3K30-PyJIepeHAepaAl amy oaicTepi.
OymnnepeHepaiH KalblHIa cHHTe3ey. DyiuiepeHaepal CUHTE3Iey MEXaHU3MiHe
AJIEKTP OpiCiHIH acepi. DyiiepeH Kypamabl Kyie CHHTE31.

I'mapogo0ThI MaTepua Iap MeH KaObIHAbLIAPAbIH CHHTE3I.

['unpodoOTHI MaTepuaniap MEH KaObIHIABUIAPABIH TYpPJIEpl KOHE OJap.IbIH
KikTeninyi. Aca rufpodoOTsl KacueTi 0ap KyheH1 kainbsiHaa cuaTes3aey. Kyierysiny
MEXaHu3Mi.  DJIEKTp ©pici MEH KaTajau3aTopiapAblH aca THAPOodOOTH Kyiie
KacCHETIHE acepi.

HanoyHTaKTap, HAHOTAJIMIBIKTAPBI Ay daicTepi.

Hanomarepuanmapapl  anyAblH MEXaHOXHUMMSUIBIK CHUHTE31. O3JIriHeH
TapaJaTblH >Korapbl Temneparypansl cuHTe3 (OXKC). Tazdaszanbik cuHTE3.
[InazmMoxumusiiblk  cuHTe3.  KemipcyTekTepAiH  KaTaIMTHUKANbIK  KPEKUHTI
MPOIIECIHE KOMIPTEKTI (azaapblH TYy3Ulyl. YJATiUIepal KapOoHU3AIUsIay >KOHE
KOMIPTEKTEHIIpY diicTeMenepi. KemipTekTi emec HaHOTYTIKIIENep.



HanoOeJsekTepai any.

Cunre3neyaiH GU3MKaIBIK daicTepl. MoJeKyanblK MOFbIp KOMETIMEH aiy.
[Tnazma-xumusiiblk oic. bynany-konaencanus omici. UMmynbeTi paanonus ofici.
XUMUSATBIK ~ QMICTEp:  €PITIHAIAEH  TOTBIKCHI3NAHY,  30JIb-T€b  AYBICYHI,
KpuotexHosyorus. Keyekri oprama, MHKpOIMYJIbCHSAA, MUIEIIIAJaFbl CHHTES.
Monekyna kmactepiHiH mnaiga Oomybl. DpakTtanpAl >KoHE OepiKKanTalraH
kiacrepiep. Knactepnep KaThICybIMEH OTETIH XUMUSJIBIK peakuusaap TypJiepi.
Knacrepnepaiy TeopusiIbIK MOJIETI.

CyiibIK OpTaga HAHOMATEPHUAJIAAP/bI AJTYIbIH Heri3aepi.

CyiibIK OopTajia HaHOMAaTEpHAIap adyblH epekienikrepl. TybIHTeKTepaiH
TY31UTyl JKOHE HAHOOOJIIEKTEPiH ocyi. ['oMoreHi >kKoHE TeTepOoreH/Al TYBIHTEK
Ty3uny. TybIHTEK TY3UTyAIH KBUIJAMIBIFBI MEH HAHOKPUCTAIJIAPABIH ©cy
KHHETHKAChIHA dp TYPJ mapaMeTpiepiH ocep eTyl. TybIHTEKTIH KPUTHKAJIBIK
eJIIIeMi, )KYlie mapameTpiiepine Toyenaiiri. HanoOemmekTepiH eCy KHHETHKACHI.
Ocy  KbUIAAMABIFBI,  TICPECHINICHUS,  HOHABIK  TEMe-TeHJIIK acepi.
HanoOemniekTepAiH TYpakTaHbIPY.

TyHasIpy daiciMeH HaHOOO/IILIEKTEPAl CHHTE3/AeY.

Cy#ibIK opTaa HA00eJIIEKTeP Il CUHTE3ACYTe KOHE OJapAblH epITIHAIIEPICH
OakpulayMeH OeJiHIN aJblHyblHA ajblll KEJETIH HETrI3T1 XUMUSUIBIK peakuusiiap.
AnTeiH HaHOOemmekTepiH amy. Kymic, miartuHa, maijiaguidi HaHOOeJIEKTEPiH
CUHTE3/ICY JKoHEe Oacka ja Oaranmbl MetanmapabiH. HanoOemmiektep/i epiTiHaiae
TYPaKTaHABIPY 9MIICTEP1 — IEKTPOCTATUKAIIBIK, aJICOPOIUSIIBIK, XEMOCOPOIUSIIBIK.
HanoOGenmekTepain ocCyiHIH KHHETHKAJIBIK Oakpuiay. Meramn KyhWMalapblHaH
TYpAaThIH, A7IpO-KaObIKIIIa KYPBUIBIM/IBI, KOIKa0aTThI KYPBLITBIM/IbI
HAHOOOJIIIEKTEP/II CUHTE3/IEY VIIIH TYHABIPY OIICTEpiH KoygaHy. Meramn
OKCHUTEPIiHIH )KOHE HAHOKOMITO3UTTEPA1H HAHOOOIIIEKTEPIH CHHTE3/ICY .

KarTbl nene Oerrepin MogupukanusJiay.

OPTYpJll XUMUSIIBIK JKapaThUIbIChl 0ap KATThI JIeHENEpAiH OeTKi KaOaThIHBIH
KACUETIHIH epeKIIeNiKTepl. bBeTTiH XuUMUSUIBIK KYWIHIH KaTThl JCHEIEPAiH
(buU3HKaIBIK )KOHE XUMHMSUIBIK KacueTTepine acepi. beTi Mopudukanusiay agictepi:
bu3MKaNbIK) Jerupiey, HOHIBIK HMIUIAHTAlMsA, JKYKa KaObIKIIa MEH
XKaOBIHIBIIIAPDMEH KamTay) >KoHE XUMHSUIBIK ((PYHKIMOHANIBIK >KaObIHIbLIAP b
e3repTy) MoaudUKalusIIaYy.

Cdepaiblk xoHe TYTIKIIETI HAHO0OJIIEKTePAiH TY31i1y MeXaHu3M/aepi.

CupcTiH AUCIOKANMUIBIK MOJeni. Barnep-DnucTiH ra3-CyMbIK-KpUCTAIT
moaeni. KapOuari Mexanusm, MIEKTeyI catbiiap. bemnek Ty3unyiH KBaTapOHIbI
Moeni. HanoTyTikmenepaiy Ty3UIyiHIH MarHUTTI MEXaHHU3MI.

OAicTepaiH KaINbI CHIIATTAMACHI MEH JKiKTeJIyi.

CoyneniH 3atneH opekerrecy. JKyTy, mbrapy, mamsipaty. CeKTpOCKOTHUSIIBIK
dKOHE  AUPPAKIUSUIBIK  QMICTep.  OPTYPAlL  QMICTEPIIH  DHEPTreTHUKAIBIK
cunarramanapbl. Ce3IMTaIAbIK KOHE aXbIpaTy KaOuleTl. OJICTIH CUIATTayLIbl
YaKbITHI.

HanoeJmemai xxyiesiepai 3eprrey daicTepi.

Hanoxyienepaiy (Qu3MKanblK, XUMUSUIBIK, OHWOJIOTHSIIBIK KACHUETTEPIH
3epTTEyY SAICTEPl Typasbl KaJIbl TYCIHIKTEP. MUKPOCKOIUSIIBIK 3E€PTTEY SJIICTEPI.



3epTTeyAiH HeTi3T1 NPUHIUNTEP], OaFBITTapbl MEH 00BEKTLIEPl. AXKBIPATHIM/IBLIBIK.
OnTo3MeKTPOHABIK KYPBUIFBUIAPBIH JIEMEHTTEPI. DIEKTPOHBIK MUKPOCKOIITAP
JKYMBICBIHBIH HETI3T1 Karumanapbl JKoFapbl aXbIPATBIMIBUIBIKTHI 3JIEKTPOHIBI
MUKPOCKOTIHS. 30HATHI CKaHEPJICHTIH MUKPOCKOTHS (CKaHEpIey, TYHHEIbACY, aTOM
KYI1, ©PICKE KAKblH OMNTUKAIBIK). 30HATHIK MHUKPOCKOINTAPJLIH >XYMBIC 1CTEY
OPUHIUII.  DJIEKTPOHIABI  MUKPOCKOMHUSA.  DJCKTPOHIBIK  MHUKPOCKOTHUSHBI
HAHOTCXHOJIOTHSAZAA  KOJJAaHy.  3OHIATHIK ~ MHUKPOCKONHUSHBIH  KOCBIMIIA
MYMKIHJIKTEP1: aTOMIBIK MAHUIYJIALMS KoHE JTUTOrpadus.

TepOeamesi cnekrpockonus dgicrepi. UK-cnekTpiiep xoHe KapbIKTHI
KOMOMHAUMSJIBIK HIAIIBLIPATY.

UK >xone KIII-ciekTpockomnust o1icTepiHIH MYMKIHIIKTEP1, OJIapJIbl XUMHSIA
Konmany. Tamman amy epexenepi sxkone WK-xyry men KIHI-cnekrpriepini
WHTEHCUBTIKTEPl. MoseKynanapaplH KalbIIThl TEPOENMICTEePiHIH KULTKTEPT MEH
dbopmanapel. MonekynanapablH CHMMETPHUSICHIH €cemnke aiy. MoJeKyJaHbIH
HOpMaJbIbl TepOenicTepin Taxipubenik mamimertep OoitbiHma Tanaay. UK xone
KIII-ciekTpiepai calmbICTBIPY JKOHE MOJICKYJAHBIH CHMMETPHUSACH JKOHIHC
KopbIThIH B Jkacay. VK sxone KII-criekTpoCKOMUSHBIH TEXHUKACHI MEH 91ICTEMECI.
HK-criektpockorus — ammaparypackl. KIII-creKTpOCKONUSHBIH — anmapaTypachl,
Ja3epiiK KO3ABIPFRIIITAPALIH apThIKIbUIBIKTaphl. HITBO omici. Anbsic UK-005bICH
TexHukacbiHblH ~ epekmenikrepl. WK  xone KIll-cnekTpockonust onmictepin
CaJIBICTBIPY, OJap/IbIH APTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIIUTIKTEPI.

JJIeKTPOHABI clieKTpockonus daicrepi. YK-cnekrpockonmusi.

OmuccusiblK, Y K-CIeKTpOCKONUs 9ICIH €Kl aTOMJIBIK MOJICKYJIalap bl
3eprTeyae KoigaHny. KepiHeTiH alWMakTarbl aOCOPOIUSIIBIK CHEKTPOCKOTIHS.
Kepinerin JKOHE VYK-aiimakTapbsiHia KOJIJaHbUIATHIH a0COPOLIHSITBIK,
CIIEKTPOCKOTIMSHBIH TEXHUKACHl MEH OficTeMeci. 3epTTEeNeTiH YATUIep. OMICTIH
CE3IMTAJIIIBIFbI, OHBIH APTHIKITBIIBLIKTAPHl MEH KEMIIUTIKTEPI.

DJIEKTPOHABI MAPAMATHUTTI PE30HAHC JAIcCI.

DNEKTPOH/IBIK MapaMarHUTTIK (CIIMH/IIK) PE30HAHC JKOHE SAPOJIBIK MAarHUTTIK
pE30HAaHC  KYOBUIBICTapblHbIH  (M3MKaJNbIK  Heriznepl.  fAnxpomap  MeH
ANEKTPOHJAPbIH CIHHAEPI MEH MAarHUTTIK MOMEHTTEpl. g-(pakTop >KOHE OHBIH
MOHI. g-(haKTOpJbIH aHU30Tponusichkl. CrnuH-opOuTanbal Oainanbic. CHUHIIK
KYWJIep/ll TYPaKThl MarHUTTIK ©picTe a3FbIHABIKTAaH Oocary. DIIP maptel. DHeprus
JIEHTeMIIepIHIH DJIEKTPOHAAPMEH TOJIBIKTBIPBUTYBI, KAaHBIFYbI, peIaKCalUsIIbIK
MIPOIIECTED JKOHE CUTHAIBIH €Hi. ChI3bIKTHIH TYpi. DIIP curHaIbIHBIH 3J1E€KTPOH O1p
HeMece OipHelie sJIpOMEeH opeKeTTeckeHaeri aca Ha3ik OemiHyl (AXKK).
MynbTUIIIET KOMIIOHEHTTEPIHIH CaHbl, WHTEHCUBTIKTEpiHIH Tapanysl. AXKK

TYpaKThLIapBhl. OIIP-criekTpoMeTpiHiH OJIOK-CBHI30aCHhI, TOXKIPUOCHIH
epEeKILIEeTIKTEPL, SAICTIH apTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH KEMILLTIKTEPI.
AMP Jaici.

SAMP waptsl. Penakcanus nponectepi. AMP cniektpriepaeri XUMHUSIIBIK bIFBICY
JKOHE CIUH-CIIUHIIK OemiHy. SapoHbI sKkpaHAay TYpakKThIChL. CalbICThIPMAIbI
XUMUSUIBIK BIFBICY, OHBI aHBIKTAYy JKOHE XUMUsIA Nakganany. SaponaapablH CIIUH-
CIIUH/IIK OPEKETTECYyl, OHBIH TaOWFAThl, MYJbTUTILUIET KOMIIOHEHTTEPIHIH CaHBI,
WHTCHCHUBTIKTEPIHIH Tapalybl, KOCHIHABLIApD epexecl. SAMP-min OipiHmn jxoHe



OipiHmI eMec perTi creKTpiepin Tangay. IIpOTOHABIK MarHuTTiK pe3oHanc, “C
x)oHe 6acka sinponapaarel AMP. Koc pe3onanc omici. ToxxipnOeHiH TEXHUKAChI MEH
onicremeci. SIMP-criekTpomeTpiH OlOK-ChI30achl, CIIEKTPOMETPIIEPAIH TYpJepi.
Yarinep typi. KypsuibiMasik ananu3. KommuiekcTysiny NOpolecTepiH 3epTrey.
Kbuimam  Kypil  ©TETIH MpouecTepiAl 3epTrey. SaposiapAblH  XUMUSIIBIK
nonspuzanusicel.  JAMP  omiciH  6acka  oJICTEpPMEH  CaJIBICTBIPY,  OHBIH
apTHIKIIBUIBIKTapbl MEH Keminitikrepi. Jlazepnik marHuTTik pezoHanc (JIMP)
CIIEKTPOCKOTMSHBIH MPUHITATITEPI.

I'azabik xpomaTorpadus dici.

XpomarorpadusiblK MpolecTepiiH (U3UKa-XUMHSIIBIK HET13/aepi.
Xpomatorpadusi  omicTepiHiH  KikTenyl.  XpoMarorpadusuiblK  [IBIHHBIH
napametpiepi. ['a3npik XxpomaTorpadusHbiH HYCKaitapbl. XpomaTorpadThiy OJ0K-
ChI30achl.

TemneparypanbsiH XxpoMaTorpadus MpoIEciHe BIKMANbL. TeMepaTypaHsbl
)Kocmap OoOWBIHINIA ©3repTy oAICTepiH mainmanaHy. JleTtekropmap Typiepi.
XpomartorpadusuIbIK TalIayIbIH CaH/BIK JKOHE CaalblK 9/1iCTepi.

Macc-cnekTpomMeTrpus dici.

Macc-cnekTpoMeTpusiHbI 0acka PUBHKAIBIK 3€PTTEY 9/IICTEPMEH CaJIbICTBIPY.
AcnanrapplH KikTenyl. Macc-ClieKTpOMETpIiH AKYMBIC 1CT€y MPUHLMUII, HEri3ri
curnarTaMasapsbl. Macc-aHanu3aTopiapabig TYpJepi: VIITY-yaKbITTBIK,
PAIUMOXKHUUTIKTIK, KBaJPYyMHOJbIIK, HWOH-IUKIOTPOH PE30HAHCTBIK KoHE T.0.
MarauTTik mMacc-aHalIu3aTopbl 6ap Macc-CHeKTPOMETpiH OJjok-cxemachl Macc-
CHEKTPOMETpre YJri eHrizy omicrepi. ['a3aplk XpomatorpadrmeH yHiecTipy.
MonekynanslK HIOFbIpaap. DPIy3usiblK ysambikTap. KaTTel ynrinepai Tikenei
€HT13y.

Pentrengaszannpl cnekrpockonus. PeHTreHaik Taamay JaicTepiHiH
(pu3nkaabIK Herizaepi.

Pentrenai nudpakromerpus. PeHTreHai coyneneHaipyaiH AETEKTOpaapbl MEH
TYTIKIIEJEePIHIH TYpJepi MEH CUITaTTaMaJIaphbl. Hudpakromerpus
(nudpakTorpamma ecentepi MeH Tycipinimaepi). JKa3bIKThIK KalllbIKTBIKTApbl MEH
VSIIBIKTHIK MTapaMeTpJIepiHiH oiieMi OOUbIHIIA 3aTTap/bl aHbIKTay (3aT (a3acsl).
Ontukanbik xyienep. Kpuctanasik Topaars! qudpakius. Bynsda-bperr Tenneyi.
KapTteinait kpucranasl MaTepuasaapabiH (a3alblK KYpPaMbIH KOHE KYPBUIBIMIBIK
napameTpiiepiH 3epTTeyre apHajJFaH 3aMaHayH >KaOAbIKThIH €PEeKIIETIKTEPl, OHBIH
IIIiHIe KYKa KaObIKIIamap, *a0bIHIap )KOHE HAHO3JaIFaH YHTaKTap.
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