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D194 – «Математикалық және компьютерлік модельдеу»
білім беру бағдарламалары тобына докторантураға түсушілерге арналған

емтихан бағдарламасы

I. Жалпы ережелер
1.  Бағдарлама  «Жоғары  және  жоғары  оқу  орнынан  кейінгі  білімнің  білім  беру 

бағдарламаларын  іске  асыратын  білім  беру  ұйымдарына  оқуға  қабылдаудың  үлгілік 
қағидаларын бекіту туралы» Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2018 
жылғы 31 қазандағы № 600 бұйрығына (бұдан әрі – үлгілік қағидалар) сәйкес жасалды.

2.  Докторантураға  түсу  емтиханы  сұхбаттасудан,  эссе  жазудан  және  білім  беру 
бағдарламалары тобының бейіні бойынша емтиханнан тұрады.

Блогы Балы

1. Сұхбаттасу 30

2. Эссе 20

3. Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтихан 50

Барлығы/ өту ұпайы 100/75

3. Түсу емтиханының ұзақтығы – 3 сағат 10 минут, осы уақыт ішінде оқуға түсуші эссе 
жазады,  электрондық  емтихан  билетіне  жауап  береді.  Сұхбаттасу  ЖОО  қабылдау 
емтиханының алдында өткізіледі.

II. Түсу емтиханын өткізу тәртібі
1. D194 – «Математикалық және компьютерлік модельдеу» білім беру бағдарламалары 

тобына докторантураға түсушілер проблемалық / тақырыптық эссе жазады. Эссе көлемі – 250 
сөзден кем болмауы керек.

Эссе мақсаты – теориялық білімге, әлеуметтік және жеке тәжірибеге негізделген өз 
аргументациясын құрастыру қабілетінде көрініс табатын аналитикалық және шығармашылық 
қабілеттер деңгейін анықтау.

Эссенің түрлері:

− зерттеу қызметіне ынталандырушы себептерді ашатын мотивациялық эссе;

− жоспарланған зерттеудің өзектілігі мен әдістемесін негіздейтін ғылыми-аналитикалық 

эссе;

− пәндік  саладағы  ғылыми  білімнің  әртүрлі  аспектілерін  көрсететін 

проблемалық/тақырыптық эссе.

2. Электрондық емтихан билеті 3 сұрақтан тұрады.



Білім беру бағдарламасы тобының бейіні бойынша емтиханға дайындалуға 
арналған тақырыптар:

«Стационарлық емес физикалық процестерді математикалық модельдеу» пәні
Физикалық процестерді математикалық модельдеу. Кіріспе. Атмосфералық процестерді 
математикалық  модельдеу.  Мұхиттар  мен  теңіздердің  ластануын  математикалық 
модельдеу. Қысқа мерзімді ауа райы болжамын математикалық модельдеу. Тропикалық 
циклондарды (торнадоларды) математикалық модельдеу. Жақын кеңістікті математикалық 
модельдеу.  Алюминий  электролизерлерінің  гидродинамикасын  математикалық 
модельдеу.  Ионосфералық  плазманың  динамикасын  модельдеу.  Ішкі  ағындарды 
математикалық модельдеу. Шектелген кеңістіктегі химиялық процестерді математикалық 
модельдеу. Үш өлшемді параболалық теңдеудің бөлшек-Қадамдық Әдістері. Тұрақты емес 
физикалық процестерге арналған үш өлшемді қысым теңдеуінің фурье әдісі. Жылдамдық 
пен скалярлық өрістерге Арналған Рейнольдс кернеуінің моделі. Физикалық процестерге 
арналған LES. 

«Медициналық  және  биологиялық  процестерді  математикалық  және 
компьютерлік моделдеу » пәні

Динамикалық жүйелер.  Негізгі  ұғымдар мен қасиеттері  Динамикалық жүйелер. 
Фазалық портреттер мен траекториялар. Бір өлшемді жүйелер. Екі өлшемді сызықтық 
динамикалық жүйелердің тепе-теңдік жағдайын зерттеу. Сипаттамалық теңдеу туралы 
түсінік.  Тепе-теңдік  жағдайының  тұрақтылығы.  Ляпуновтың  тікелей  әдісі.  Бірінші 
жуықтаудағы тұрақтылық пен тұрақсыздық. Ляпунов теоремасы (Сильвестр критерийі) 
Рут-Хурвиц  критерийі.  Динамикалық  жүйенің  нөлдік  емес  тепе-теңдік  жағдайы. 
Популяция  динамикасы.  Шексіз  өсу  моделі,  логистикалық  теңдеу.  Екі  түрдің  өзара 
әрекеттесу үлгілері. Берілген функциялары бар жалпыланған модельдер. Биохимиялық 
реакциялары бар модельдер. Массалардың сақталу заңдары. Ферменттердің кинетикасы. 
Реакция-диффузия  жүйесіндегі  морфогенез  модельдері.  Брюсселатор  үлгісі.  Реакция-
диффузия  жүйесіндегі  морфогенездің  кеңістіктік  модельдері.Реакция-диффузия 
жүйесіндегі «барыс терісі» типті түсті моделін сандық модельдеу.

«Деформацияланатын жүйелердің тұрақтылығын модельдеу » пәні 
Үздіксіз  тасымалдағыштардың  негізгі  түрлері.  Абсолютті  қатты  және 

деформацияланатын денелер.  Олардың жорамалдары.  Механиканың негізгі  тараулары 
және оларды зерттеу бағыттары. Сыртқы және ішкі күштер. Олардың классификациясы. 
Ішкі  кернеулер.  Стресс  тензоры.  Тангенциалды кернеулердің  конъюгация  заңы.  Сен-
Венан  деформацияларының  үйлесімділік  теңдеулері.  Серпімді  жүйелердегі 
деформациялардың  геометриясы.  Орын  ауыстырулар,  деформация  тензорлары. 
Деформацияланатын  ортаның  тепе-теңдік  (қозғалысы)  күйінің  негізгі  теңдеулері. 
Деформацияланатын жүйелердің сызықты еместігінің түрлері. Бейсызықтылықтың негізгі 
көздері.  Жүйе  күйінің  теңдеулері.  Оператор  теңдеуінің  классификациясы.  Еркіндік 
дәрежелері.  Тербелмелі  процестердің  классификациясы.  Бейсызықтардың  түрлері. 
Динамикалық  жүйелердің  классификациясы.  Динамикалық  жүйе  түрлерінің 
ерекшеліктері.  Олардың математикалық көрінісі.   Динамикалық модельдерді  құрудың 
негізгі  принциптері  мен  әдістері.  Д'Аламбер  принципі.  2-ші  текті  Лагранж  теңдеуі. 
Остроградский-Гамильтонның  вариациялық  принципі.  Мысалдар  (маятник 
тербелістерінің  үлгісі).  Бір  немесе  бірнеше  еркіндік  дәрежесі  бар  жүйелер.  Бөлінген 
параметрлері  бар  жүйелер.  Вариациялық  әдіс.  Оны  деформацияланатын  орталардың 



кеңістіктік  қозғалысының  моделін  құру  үшін  қолдану.  Жолақ  элементінің  мысалы 
(сызықты  емес  регистр).  Деформацияланатын  жүйелердің  тепе-теңдік  күйінің 
тұрақтылығы.  Деформацияланатын  жүйелердің  динамикалық  тұрақтылығы. 
Арқалықтардың  теңгерім  тұрақтылығы.  Критикалық  осьтік  қысу  жүктемесі.  Арқалық 
ұштары үшін шекаралық шарттар түрлері. Сыни жүктің мәніне арқалық жағдайларының 
әсері. Айнымалы қиманың арқалықтарының орнықтылығы. Филиппов өзекше элементінің 
кеңістіктік деформациясының моделі. Шыбық элементінің кеңістіктік деформациясының 
потенциалдық  энергиясы  мен  кинетикасы.  Бубнов-Галеркин  әдісі.  Үздіксіз  ортаның 
қозғалыс теңдеулерін қарапайым дифференциалдық теңдеулерге түрлендіру. Бір өлшемді 
элементтің мысалы.  Гармоникалық баланс әдісі. Жоғары жиіліктердегі негізгі резонанс 
және резонанстар. Геометриялық сызықты емес жүйелер үшін олардың амплитудалық-
жиілік  сипаттамаларын  анықтау.  Бифуркация.  Динамикалық  тұрақтылық.  Мысалдар. 
Ляпунов тұрақтылық критерийлері. Рут-Гурвиц критерийі. Бұзылған күйдің теңдеулері. 
Дафинг  теңдеуі.  Матье  теңдеуі.  Хилл  теңдеуі.  Сызықты  емес  жүйенің  бұзылған  күй 
теңдеуін Hill типті параметрлік теңдеуге түрлендіру. Механикалық жүйенің тұрақсыздық 
аймақтарын  анықтауға  арналған  флокет  теориясы.  Бірінші  тұрақсыздық  аймағының 
сипаттамалық  детерминанты.  Резонанстық  тұрақсыздықтың  екінші  және  үшінші 
аймақтарының сипаттамалық детерминанты.
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